BO XAY DUNG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap — Tu do — Hanh phic

S6: /2026/TT-BXD Ha Noi, ngay  thdang 8 nam 2026

THONG TU

Ban hanh Pinh mirc kinh té - k§ thuit khio sat do siu trong linh vuc
hang hai sir dung nguon von ngan sach Nha nuéc

Can cir Nghi dinh s6 33/2025/ND-CP cua Chinh phu quy dinh chirc nang,
nhiém vu, quyén han va co cdu to chuc cua Bo Xay dung,

Can cw Nghj g‘i,inh s6 32/20] 9/NB;CP cua Chinh phu vé giao nhiém vy, dat
hang hodac dau thau cung cdp san phdam, dich vu cong su dung ngdn sach Nha
nwoc;

Can cir Nghi dinh 6 206/2026/NP-CP ciia Chinh phii quy dinh chi tiét vé
quan ly chi phi dau tu xay dung;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc cong nghé, moi truwong va Vit liéu
xdy dung va Cuc truong Cuc Hang hai va Puong thuy Viét Nam;

Bg truong Bo Xdy dung ban hanh Thong tw ban hanh Dinh mirc kinh té - kj
thudt khao sat do sdu trong linh viuec hang hai sir dung nguon von ngan sach Nha
nuoc.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Dinh mirc kinh té - k¥ thuat khao
sat do sdu trong linh virc hang hai sir dung ngudn von ngan sach Nha nudc.

Piéu 2. Thong tu nay ap dung ddi véi to chire, ca nhan co lién quan dén cong
tac khao sat do sau trong linh vuc hang hai st dung nguén von ngan sach Nha
nuoc.

Diéu 3. Diéu khoan thi hanh

1. Thong tu nay ¢ hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 10 nim 2026.

2. Thong tu s6 18/2017/TT-BGTVT ngay 01 thang 6 nam 2017 cua B9
tru’é’ng B6 Giao théng van tai ban hanh Pinh muc kinh t€ - k¥ thuat khao sat do
sau hét hi¢u luc ké tir ngay Thong tu nay c6 hiéu luc thi hanh.

3. Truong hop cac van ban quy pham phap luét dan chiéu tai Thong tu nay
dugc stra doi, bo sung, thay the thi thyc hién theo quy dinh tuong tmg tai van ban
stra doi1, bo sung, thay thé do.

Piéu 4. Quy dinh chuyén tiép

Déi voi cac hop ddng thuc hién khao sat do sau trong linh vyc hang hai sur
dung ngudn von ngan sach Nha nudc da ky ket truoc ngay Thong tu nay co6 hi¢u
luc thi hanh thi ti€p tuc thuc hién dén hét thoi han hop dong. Truong hop di€u



chinh b6 sung hop dong thi khdi lwong diéu chinh bd sung phat sinh ké tir ngay
Thong tu nay c6 hi¢u luc thi hanh thyc hién theo quy dinh tai Thong tw nay /g
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MUC KINH TE - KY THUAT KHAO SAT PO SAU TRONG
HANG HAI SU DUNG NGUON VON NGAN SACH NHA NUGC

kém theo Théng twr 56....../2026/TT-BXD ngay.....thang.....ndm 2026
cua B¢ truong Bo Xdy dung)

Phan I
QUY PINH CHUNG

binh mirc kinh té - k¥ thuat khao sat do sau trong linh vuc hang hai s dung
nguodn von ngan sach Nha nudc quy dinh mirc hao phi vé vat li¢u, nhan cong va may
thi cong dé hoan thanh mot don vi khoi luong cong tac khao sat do sau trong linh
vuc hang hai tir khi chuan bi dén khi két thuc cong tac khao sat do siu theo quy
chuan, tiéu chuan khao sat do sau trong linh vuc hang hai, yéu cau k¥ thuat, quy
trinh, quy pham quy dinh.

1. N¢i dung dinh mirc

a) Pinh muc kinh té - ky thuat khao sat do sau dugc 1ap trén co s tiéu chuan
khao sat do sau trong linh vuc hang hai; yéu cau quan 1y k¥ thuat, thi cong, nghiém
thu; muc d6 trang bi may thi cong; bién phép thi cong va tién bo khoa hoc k§y thuat
trong khdo sat do sau trong linh vuc hang hai.

b) Pinh mtc kinh té - k¥ thuat khéao sat do sau bao gém: ma hiéu, tén cong tac,
don vi tinh, thanh phan cong viéc, quy dinh &p dung (n€u c6) va bang cac hao phi
dinh mirc. Trong do:

- Thanh phan cong viéc quy dinh ndi dung cac budc cong viée tir khi chuan bi
dén khi hoan thanh cong tac khao sat do sau theo dicu kién k¥ thuat, phuong an ky
thuat khao sat va pham vi thuc hién cong viéc.

- Bang cac hao phi dinh mirc gom:

+ Murc hao phi vdt lieu: La sb lugng vat li¢u chinh, vat li¢u khac can thiét cho
viéc hoan thanh mot don vi khéi lugng cong tac khao sat chuyén nganh hang hai.
Mirc hao phi vt liéu chinh dugc tinh bang s6 lugng phi hop véi don vi tinh ciia vat
lidu. Mitrc hao phi vat liéu khac dugc tinh bang ty 18 % trén chi phi vat liéu chinh.

+ Mitc hao phi lao déng: La sb lugng ngay cong lao dong cua ky su, cong nhan
can thiét (gdm ca nhan cong diéu khién, sir dung may va thiét bi khao sat) dé hoan
thanh mot don vi khdi luong cong tac khao sat do sau trong linh vuc hang hai tir khi
chuan bi dén khi két thic cong tac khao sat. Mirc hao phi lao dong duoc tinh bang
s6 ngay cong cua k¥ su, nhan cong.

+ Mikc hao phi may thi céng: La sb ca st dung mdy thi cong truc tiép thi cong,
may phuc vu can thiét (néu c) dé hoan thanh mot don vi khi lugng cong tac khao
sat chuyén nganh hang hai. Murc hao phi may thi cong truc tiép thi cong duogc tinh
bang sd lugng ca may sir dung. Muc hao phi may phuc vu dugc tinh bang ty 18 %
trén chi phi may thi cong truc tiép thi cong.



2. Két cAu dinh mic

‘ Tap di‘nh murc dugc trinh bay theo nhém, loai cong tdc va dugc danh ma hi¢u,
goém 02 Phan va 03 Phu luc:

- Phan I: Quy dinh chung

- Phan II: Binh mtrc kinh té - k¥ thuat

Chuong I: Cong tac dinh vi diém dic trung dudi nudc

Chuong II: Cong tac khao sat, 1ap binh dd d6 sau bang may do sau don tia st
dung phuong phap dinh vi DGPS

Chuong I1I: Cong tac khao sat, 1ap binh d6 do sdu bang may do sau don tia sir
dung phuong phap dinh vi RTK

Chuong IV: Cong tac khao sat, 1ap binh dd d6 sau bang may do sau da tia st
dung phuong phép dinh vi DGPS

Chuong V: Cong tac khao sat, 1ap binh do do sau bang may do sau da tia su
dung phuong phép dinh vi RTK

Chuong VI: Cong tac thanh lap hai d6 gidy ving nudc cang bién va ludng hang hai

Chuong VII: Cong tac thanh 1ap hai d6 dién tir ving nudc cang bién va luéng
hang hai

- Cac Phu luc

Phu luc I: Bang cdp dia hinh céc tuyén ludng hang hai cong cong, ving don tra
hoa tiéu

Phu’ luc II: Quan hé gitta d0 chinh xac do sau v&i khoang cach tir tram tinh
(Base) dén tram dong (Rover)

Phy luc III: Bang phan cap murc do kho khan cho cong tac thanh lap hai do gidy
va hai do dién tr

3. Huéng dén ap dung

- Pinh muc kinh té - k¥ thuét khao sat do sau duoc ap dung dé xac dinh don gia
khao sat, lam co s& 1ap du todn chi phi cong tac khao sat do sau trong linh vuc hang
hai.

- Pinh muc kinh té - k¥ thuat khao sat do sdu di bao gém hao phi 1ap phuong
an k¥ thuat khao sat va lap bao cao két qua khao sat.

- D6i v6i dinh mirc kinh té’, - k¥ thuat cua cong tac do ludi khéng ché mit béng
va cong tac do ludi khong ché do cao thuc hién theo quy dinh tai Thong tu s
38/2026/TT-BXD cua B¢ truéng Bo Xay dung.

- Pinh mirc kinh té - k¥ thuat khao sat do sau khong bao gdm cong tac di chuyén
nhan cong, thiét bi, phuong tién dén vi tri tap két.

- Cian ¢t vao dic diém dija hinh va yéu cau k¥ thuat ciia moi cong trinh ma lua
chon phuong phép do sau cho phu hop.
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Phin 11
PINH MUC KINH TE - KY THUAT

Chuwong I
CONG TAC PINH VI PIEM PAC TRUNG DUOI NUOC

Cong tac dinh vi diém dic trung dudi nude bao gom:
- Pinh vi diém phuc vu tha, diéu chinh phao bao hiéu hang hai;
- Pinh vi xac dinh vi tri chudng ngai vat dudi nudc.

1. Lwu dd quy trinh thue hién

Cong tac chuin bi

Lip dit thiét bi

\ 4

Pinh vi diém dwéi nwéc

Kiém tra so liéu,
l1ap bao cao

Nghiém thu k§ thuat




2. Thanh phan cong viéc
2.1. Cong tac chuén bi
2.1.1. Ldp phwong an thi cong

Can ctr nhiém vu hoic yéu cau ky thuat dugc giao, don vi thi cong tién hanh
1ap phuong an ky thuét khao sat bao gom: nhén lyc, thiét bi, phuong tién va vat tu
phuc vu thi cong, tién do thi cong, vi tri thi cong.

2.1.2. Chudn bi dung cu, vat tu trang thiét bi

- Trén co sé phuong an k¥ thuat khao sat, don vi thi cong chuan bi day du cac
vat tu, thiét bi, dung cu phuc vu thi cong cong trinh;

- Kiém tra phuong tién khao sat: s6 lugng, tinh trang cac trang thiét bi dugc
quy dinh tai Gidy chting nhan an toan k¥ thuat va bao vé méi trudong cia phuong
tién; nhién li€u, nudc phuc vu sinh hoat; cac diéu kién dam bao an toan lao dong va
an toan hang hai, duong thuy,...;

- Kiém tra tinh trang hoat dong céc thiét bi khao sat gém: may dinh vi, may do
sau hoi am, may vi tinh, phan mém khao sat,...;

- Cai dat cac tham s cho thiét bi do dac (dinh vi, hoi Am, may vi tinh).

2.1.3. Di chuyén nhén céng, thiét bi, phwong tién tir vi tri tdp két dén vi tri
khao sat

Trén co sé phuong an k¥ thuat khao sat, don vi thi cong di chuyén nhan cong,
phuong tién, thiét bi tir vi tri tap két dén vi tri khéo sat.

2.2. Lip dat thiét bi
2.2.1. Bé i, lcfp dat tram tinh

- Lap dit antenna GNSS trén diém toa do, dinh tdm, can bang; d6 1éch tim <
5 mm;

- Lip dat tram tinh GNSS, antenna mdy thu va thiét bi phat song v6 tuyén
RadioLink;

- Cai dat cic tham sb cho tram tinh GNSS duoc thue hién truc tiép trén may
thong qua may vi tinh c6 phan mém tuong thich, dong bo. Céc tham so cai dat gom:

+ Toa d0, d6 cao ciia diém khéng ché duéi dang toa do tric dja trong hé toa
do WGS-84 (B, L, H);

+ Khai bao tén tram: tén tram duoc léy theo ky hi¢u diém khéng ché toa do
dugc st dung dé bo tri 1ap dat tram tinh GNSS;

+ Khai béo kénh, tan sb phat tin hi€u cai chinh cua tram tinh GNSS;

+ Khai bao cac tham s6 lién quan t6i viéc truyén phat tin hiéu cai chinh tir tram
tinh GNSS t61 cac may thu GNSS di dong.

- Chuyén thiét bi sang ché d6 hoat dong ctia tram tinh GNSS (Reference
Station);

- Theo d&i hoat dong cua thiét bi va ngudn dién trong sudt qua trinh do.
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2.2.2. chp dat cdc thiét bi do trén tau khdo sdt

- Lap dat cac thiét bi trén tau khao sat theo so dd lp dit thiét bi, cac thiét bi
lap dat déu phai dugc ¢6 dinh trén cac ban lap thiét bi ¢6 san trén tau;

- Lap dit can phat bién & man tau hodc & dudi day tau, xac dinh do ngap cia
can phat bién (tor mat dudi ctia can phat bién dén mat nudc yén tinh) va cai dat thong
sO vao may;

- Lép dat antenna may thu GNSS, thu tin hi¢u cai chinh cua tram tinh, phai
chon vi tri lap dat trén tau c6 kha nang thu tin hi€u tot nhat tir v€ tinh va tram tinh;

- Lap dat may vi tinh, két ndi véi cac thiét bi do dac (mdy do sdu, may dinh vi,
man hinh dan duong...);

- Cai dat tham s twong quan vi tri giira antenna GNSS véi can phat bién may
do sau; vao phan mém khao sat dé cai chinh do 1éch tam gitra antenna GNSS vdi bo
phan phat bién may do sau.

2.3. Pinh vi diém dwéi nuédc
2.3.1. Pinh vi diém phuc vu tha, diéu chinh phao bdo hiéu hang hai

- Phuong tién khao sat chay theo hudng tuyén da thiét ké dén diém can dinh vi,
st dung may do sau xac dinh do sau tai diém can dinh vi;

- Phuong tién khao sat di chuyén tdi1 diém can dinh vi véi sy ho trg cia phan
mém khdo sat dan duong cai dat trén may vi tinh;

- Khi tau di chuyén dén ding vi tri thiét ké, dung hiéu 1énh tién hanh tha phao dau.
2.3.2. Dinh vi xac dinh vi tri chuwong ngai vat dudi nudc

- Cong tac dinh vi vi tri chudng ngai vat nho 1én khi thuy triéu xuéng thép thi
dugc thuc hién doc 1ap;

- Piéu khién phuong tién khao st chay theo cac tuyén da thiét ké dén diém can
dinh vi;

- Str dung may do sau xac dinh d0 sau;

- bicu khién tau khao sat di chuyén tiép can tdi vi tri can dinh vi vi sy ho trg
ctia phan mém khao sat dan duong cai dat trén may vi tinh;

- Khi tau di chuyén dén dung vi tri can xéac dinh, tién hanh ghi di liéu dinh vi
vao may vi tinh.

2.4. Kiém tra sd liéu, 1ap bdo cdo

- Kiém tra lai do chinh x4c cta diém dugc dinh vi;

- Lap bang bao cao két qua cong viéc.

2.5. Nghiém thu ky thuat

Lap bién ban nghiém thu k¥ thuat, khéi luong, tién do thuc hién.
2.6. Luu trir

Giao ndp va tién hanh luu trit ho so theo quy dinh.



3. Piéu kién ap dung

- Cép dja hinh: theo Phu lyc I ciia Dinh mirc ndy. Trudng hop chua quy dinh
tai Phu luc I thi Cuc Hang hai va Puong thuy Viét Nam can cir vao Phu luc s6 13
dinh mirc dy toan khao sat xay dung cong trinh tai Phy luc I ban hanh kem theo
Thong tu s6 38/2026/TT-BXD ngay 26 thang 6 nam 2026 cia Bo truong Bo Xay
dung dé xac dinh cap dia hinh va bao cio B Xay dung quyét dinh.

4. Dinh mirc

4.1. Dinh mirc KS.01100 - Dinh vj diém phuc vu thd, diéu chinh phao bdo
hiéu hang hadi (tinh cho diém dau tién)

Pon vi tinh: 1 diém

Cip dia hinh

Ma hiéu Thanh phéan hao phi Pon vi
I I m | Iv \Y% VI
KS.01100 | Vat licu
- S6 do quyén | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Co khao sat cai | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
- Doi do sau b6 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,010
- Rua neo BTCT 50 kg cai | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Phao nhya tron @ 40 cm cai | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Déy nilong ® 14 mm m | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh | 0,006 | 0,006 | 0,008 | 0,008 | 0,010 | 0,010
- Vat liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 2,28 | 2,38 | 2,58 | 2,68 | 2,78 | 2.88
-K§ su cong | 1,63 | 1,69 | 1,75 | 1,81 | 1,87 | 1,93
May thi cong
- May do sau hdi Am don tia ca 0,38 | 0,40 | 0,42 | 044 | 0,46 | 0,48
- May dinh vi DGPS ca | 038 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 046 | 048
- May vi tinh ca | 038 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 048
- Phan mém khao sat ca 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,48
- May khac % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,44
- Tau cong suét 150 cv ca 0,46
- Tau cong suét 190 cv ca 0,48
1 2 3 4 5 6
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4.2. Dinh mirc KS.01200 - Dinh vj fiiém phuc vu thd, diéu chinh phao bdo
hiéu hang hadi (tinh cho diém tiép theo néu thwc hién trong cung mot ca lam viéc)

Pon vi tinh: 1 diém

Cép dia hinh

Ma hiéu Thanh phan hao phi Pon vi
I I nr | Iv A% VI
KS.01200 | v liéu

- S6 do quyén | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Co khao sat cai | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
- Doi do sau b6 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,006
- Rua neo BTCT 50 kg cai | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Phao nhya tron @ 40 cm cai | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Déy nilong ® 14 mm m | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,006 | 0,006
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhan cong

- Nhan céng nhom 3 cong | 0,88 | 0,98 | 1,08 | 1,18 | 1,28 | 1,38
- Ky su cong | 0,53 | 0,59 | 0,65 | 0,71 | 0,77 | 0,83
May thi cong

-May do sduhdi am dontia | ca | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28
- May dinh vi DGPS ca | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 024 | 0,26 | 0,28
- M4y vi tinh ca | 0,18 | 0,20 | 022 | 024 | 0,26 | 0,28
- Phdn mém khao sat ca 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28
- May khac % 5 5 5 5 5 5

- Tau cong suét 33 cv ca 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24

- Tau cong suét 150 cv ca 0,26

- Tau cong suét 190 cv ca 0,28

1 2 3 4 5 6
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4.3. Dinh mirc KS.01300 - Djnh vj diém xdc dinh vi tri chuwéng ngai vit dudi
nuwdoc (tinh cho diém dau tién)

Pon vi tinh: 1 diém

Cép dia hinh

M3 hiéu Thanh phin hao phi Pon vi
I I m | I1v \Y VI
KS.01300 | Vit ligu

- S6 do quyén | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Co khao sat cai | 0,026 | 0,027 | 0,028 | 0,029 | 0,031 | 0,033
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004
- Vat liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhan cong

- Nhan céng nhom 3 cong | 2,07 | 2,10 | 2,13 | 2,16 | 2,24 | 2,33
- Ky su cong 1,52 | 1,54 | 1,56 | 1,58 | 1,62 | 1,66
May thi cong

- May do sau hdi Am don tia ca 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33
- May dinh vi DGPS ca 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33
- May vi tinh ca 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33
- Phan mém khao sat ca 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33
- May khéc % 5 5 5 5 5 5

- Tau cong suat 33 cv ca 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29

- Tau cong suét 150 cv ca 0,31

- Tau cong suat 190 cv ca 0,33

1 2 3 4 5 6
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4.4. Dinh mirc KS.01400 - Pinh vi diém xdc dinh vi tri chwong ngai vit dwoi
nwdc (tinh cho diém tiép theo néu thuc hién trong cung mot ca lam viéc)

Pon vi tinh: 1 diém

. Cép dia hinh
Ma hiéu Thanh phan hao phi Don vi
I Il nm | I \Y% VI
KS.01400 | vt liéu

- S do quyén | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Co khao sat cai | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,010
- Ac quy khé 12V - 75Ah binh | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhan cong

- Nhan céng nhom 3 cong | 0,12 | 0,16 | 0,20 | 024 | 0,31 | 0,40
- Ky su cong | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,16 | 0,20
May thi cong

- M4y do sau hdi am dontia | ca | 0,032 | 0,041 | 0,050 | 0,059 | 0,078 | 0,100
- May dinh vi DGPS ca | 0,032 | 0,041 | 0,050 | 0,059 | 0,078 | 0,100
- May vi tinh ca | 0,032 | 0,041 | 0,050 | 0,059 | 0,078 | 0,100
- Phan mém khao sat ca | 0,032 0,041 | 0,050 | 0,059 | 0,078 | 0,100
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 0,032 | 0,041 | 0,050 | 0,059

- Tau cong suét 150 cv ca 0,078

- Tau cong sut 190 cv ca 0,100

1 2 3 4 5 6
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Chuong II

CONG TAC KHAO SAT, LAP BINH PO PO SAU BANG MAY PO SAU
PON TIA SU DUNG PHUONG PHAP PINH VI DGPS

1. Lwu dd quy trinh thye hién

Cong tac chuin bi

Thu thap tai liéu
v

Khao sat thuc dia
v

Thiét ké k¥ thuét
v

Po siu don tia

Kiém tra dir liéu

Xir Iy dir liéu

v
Bién tap binh do

Kiém tra ch'flt
lwgng san pham

Nghiém thu
ky thuit

v

Xuét ban

v



2. Thanh phin cong viéc

2.1. Cong tac chuén bi

- Can ctr nhiém vu hoac yéu cau k¥ thuat dugc giao, don vi thi cong tién hanh
1ap phuong an k¥ thuat khao sat vé tién do, nhan luc, thiét bi, vat tu, phuong tién di
lai, Iuu trua, lan trai...;

- Trén co sé phuong an k¥ thuét khao sat, don vi thi cong chuén bi day du cac
vat tu, thiét b1, dung cu cho cong trinh;

- Kiém tra phuong tién khdao sat (tau, ca nd) chuan bi day du nhién liéu;

- Kiém tra tinh trang hoat dong cac thiét bi phuc vu cong tac do sau, bao gém may
dinh vi, may do sau hoi am, may do triéu ky tu ghi, may vi tinh, phan mém khao sat,. . .;

- Cai dat cau hinh trén thiét bi do;

- Cai dit ché @6 thu thap dit liu;

- Cai dat cac tham sb;

- Kiém nghiém va hiéu chinh may thity binh theo quy dinh.

2.2. Thu thap tai liéu

- Thu thép tai liéu tric dia: ban d6 hodc hai do sdn c6 (phan dudi nudc va trén
dat lién), tai li€u ve khi tuong thuy van trong khu vuc khao sat, tinh hinh giao thong,
dan cu, cac yéu to c6 li€én quan dén nhiém vu thi cong;

- Céc tai liéu khac c6 lién quan.

2.3. Khio sat thuc dia

- Khao sat khu vyc thi céng: tim trén thuc dia cac diém khdng ché toa do, do
cao du kién sir dung trong phuong an ky thuat khao sat, khao sat tinh hinh déc diém
thoi tiét khi hau, ché do song gio, ché do thuy hai van, tinh hinh giao thong, dac
diém céac doi tuong chudng ngai vat trén bo, dudi nude trong khu vuc can do ve;

- Khao sat vi tri du kién 13 noi neo dau cua phuong tién do, vi tri cung ing vat
tu phuc vu thi cong va nhu yéu pham phuc vu sinh hoat trong tho1 gian thi cong.

2.4. Thiét ké ky thuat

- Cén ctr vao cac yéu cau vé k¥ thuat va do chinh xac cua céng tac do séu dé
lwa chon thiét bi do, phu:0’ng phap do va udc tinh tong céc ngudn sai s6 cua toan bo
hé thng, bao gom c4c sai sO ngau nhién cua ting thiét bi thanh phan va cac yeu t6
khac nhu thuy triéu, mén nudc phuong tién do,... Cac sai s6 hé thong con ton tai
phai dugc ude tinh va dua vao tinh toan tong sai so;

- Xay dung co so toan hoc phep do: chon Ellipsoid tham chiéu, phép chiéu,
kinh tuyén truc (hodc vi tuyén chuén), hé sb ty 1, cac tham sb chuyén d6i tur he toa
do WGS-84 sang hé toa do0 VN-2000 hodc cac hé toa do khac theo yéu cau cuy thé
d6i voi cong trinh do v&;

- Thiét ké tuyén do: cin ct vao yéu cau cu thé hodc ty 18 cua binh do trong
tung cong trinh, du an, diéu kién dia hinh mat day cua khu vyc khao sat, dua trén
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cac tai liéu ban do, hai db hién co va tinh nang k¥ thut cta hé thong thiét bi s& str
dung dé thiét ké cac tuyén do va cac tuyén do kiém tra.
2.5. Do sau don tia
2.5.1. Di chuyén nhén céng, thiét bi, phwong tién tir vi tri tdp két dén vi tri khdo sdt

Trén co s& phuong an ky thuat khao sat, don vi thi cong di chuyén nhan cong,
phuong tién, thiét bi tir vi tri tap két dén vi tri khao sat.

2.5.2. Bé tri, lcfp dat tram tinh
- Lép dat antenna GNSS trén diém toa do, dinh tAm, can bﬁng; do léch tam <5mm;

- Lép dat tram tinh GNSS, antenna may thu va thiét bi phat song vo tuyén
RadioLink;

- Cai dat cac tham sb cho tram tinh GNSS duoc thue hién truc tiép trén may
thong qua may vi tinh ¢6 phan mém tuong thich, dong bo. Cac tham so6 cai dat gom:

+ Toa d9, do cao cua diém khéng ché dudi dang toa do trac dia trong h¢ toa
do WGS-84 (B, L, H);

+ Khai bao tén tram: té€n tram duoc 1§y theo ky hi¢u diém khéng ché toa do
dugc st dung dé bo tri 1ap dat tram tinh GNSS;

+ Khai bao kénh, tan s6 phat tin hi€u cai chinh cua tram tinh GNSS;

+ Khai bao cac tham s6 lién quan t6i viéc truyén phat tin hiéu cai chinh tir tram
tinh GNSS t61 cac may thu GNSS di dong.

- Chuyén thiét bi sang ché d6 hoat dong cua tram tinh GNSS (Reference
Station);

- Thudng xuyén theo ddi hoat dong cua thiét bi va ngudn dién trong sudt qué
trinh do.

2.5.3. Bé tri, lcfp dat tram quan trac mue nwde
- Chon vj tri dat thude doc muc nuée, vi tri dit dau do cua may triéu ky;

- Lap dat dau do cua may triéu ky, thudc quan trac myc nude. Gia ¢6 dam bao
tinh 6n dinh va an toan cho thiét bi, dung cuy;

- Chuyén dan do cao tir moc khong ché do cao td1 vach “0” thudc nude va
diém dau dau do cua may trieu ky;

- Cai dat cac tham s6 hoat dong cho may triéu ky qua may vi tinh va phan mém
tuong thich;

- Thudng xuyén kiém tra so li¢u gitra két qua may do va so li¢u quan trac trén
thudc do muc nudce bado dam sai 1éch trong pham vi cho phép;

- Lép dat thiét bi, gia ¢ bao vé dung cuy, thiét bi;
- Tién hanh quan trac thu thap dir liéu do cao myc nudc;
- Ghi chép dir liéu quan tric vao so do.

2.54. chp dat cdc thiét bi do trén tau khdo sdt
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- Lap dit cac thiét bi trén tau khao sat theo so do lap dat thiét bi, cac thiét bi
lap dat déu phai dugc ¢6 dinh trén cac ban lap thiét bi ¢6 san trén tau;

- Lép dit can phat bién & man tau hodc & dudi day tau, xac dinh d6 ngap cua
can phat bién (tr mat dudi ctia can phat bién dén mat nudc yén tinh) va cai dat thong
sO nay vao may;

- Lép dat antenna may thu GNSS, thu tin hi¢u cdi chinh cua tram tinh, phai
chon vi tri 1ap dat trén tau c6 kha nang thu tin hi€u tot nhat tir v€ tinh cling nhu tir
tram tinh;

- Lap dat may vi tinh, két ndi voi cac thiét bi do dac (mdy do sau, may dinh vi,
man hinh dan duong);

- Cai dat tham s twong quan vi tri giira antenna GNSS véi can phat bién may
do sau vao phan mém khdo sat d€ cai chinh d¢ 1éch tam gitra antenna GNSS v&i bo
phéan phat bién may do sau.

2.5.5. Kiém nghiém may dinh vi

Theo quy dinh vé kiém nghiém va hiéu chinh thiét bi do dac ban d6 bién do co
quan c6 tham quyén ban hanh.

2.5.6. Kiém nghiém mdy do sdu

Theo quy dinh vé kiém nghiém va hiéu chinh thiét bi do dac ban d6 bién do co
quan c6 tham quyén ban hanh.

2.5.7. Khao sat do sdu

- Piéu khién phuong tién khao sat chay theo céc tuyén do da thiét ké, thong
qua phan mém khao sat to6 hgp tram do di dong gdm may thu GNSS va may do sau
ho6i Am thuc hién thu thap dir li¢u toa d9, do sau;

- Pinh vi cac diém dic trung co trong khu vue nhu: cac bao hiéu hang hai, cac
cong trinh hang hai, cac dang day ca, chudng ngai vat...;

-Po bd sung: do cac diém dac trung, tang day, diém dot bién, do do sau nhirng
vi tri tau khong vao dugc, cac chuong ngai vat nguy hiém, khu vuc mat tin hiéu
DGPS... bang cach st dung may toan dac di¢n tir hodac may dinh vi DGPS két hop
mia dia hinh, sao hoac doi.

2.6. Kiém tra dir liéu

Kiém tra cac s liéu do dac hién truong: s6 liéu muc nudc, file sb liéu do su,
bang do sau, so liéu dinh vi diém...

2.7. Xt ly dir liéu

- Dung cac chure nang trong phﬁn mém khao sat dé xur 1y, loai bo céc tri do bat
thuong, chat lugng kém;

- Cai chinh céc sb liéu quan tric muc nude, dit liéu tde do song am, do tré thoi
gian va cac dir liu khac c6 lién quan vao dir li¢u do;

- In ban thao dd sau phuc vu cong tac kiém tra so li¢u ngoai nghiép;
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- Két qua klem tra nam trong han sai cho phép thi ket qua do dugc chap nhan.
Nguoc lai phai tién hanh do lai cac vi tri khong dat yéu cau.

2.8. Bién tip binh do

- X4c dinh s lwong manh, kich thuéc mdi manh, tiéu dé binh do;

- Xay duyng co sé toan hoc binh dd do sau: khung binh dd, luéi toa do, ty 1€
binh do;

- Bién tap cac doi trong san co trén cac ban dd, hai do, tai liéu thu thap duoc
trong pham vi khdo sat;

- Chuyén cac dir liéu do sau do duoc lén ban d6 qua cac phan mém bién tap,
s0 hoa ban do chuyén nganh;

- Chinh 1y s6 liéu d6 sau, v& dudng dong mirc do sdu;
- Chuyen cac yeu tb, dbi twong chuyén nganh 1én binh dd: gi6i han ludng hang

hai, cac bén cang, cau cang, cac vung nudc, cac khu chuyen tai, khu neo dau, khu
tranh, tra bao, cac hé thong bdo hiéu hang hai va cac ddi tuong khac ¢6 lién quan;

- Bién tap céc ghi ch;

- V& binh d6 bang phan mém chuyén nganh khao st (hodc phan mém khac co
tinh nang tuong tu), bdo ddm do chinh x4c theo quy dinh.

2.9. Kiém tra chat lwong san pham

2.9.1. Kiém tra chit lwong san pham

- Kiém tra tai liéu kiém nghiém may cac loai; cac loai s6 do; ghi chu diém; tai
liéu ho so ban giao mdc; bang tinh todn; do thi quan trac muc nudce; cac loai té€p so6
li¢u do ngoai nghiép ghi trén USB va binh d6 do sau.

- Tién hanh do kiém tra mot sd tuyén do su tai thuc dia, so sanh két qua do
kiém tra va két qua do sau; kiém tra bang do sau, so sanh hinh dang dia hinh tir bang
do sau voi két qua mat cat trong phan mém khao sat.

2.9.2. Ldp bao cao khao sat

- Panh gia két qua ctia hoat dong do v& trén co s& phuong 4n k¥ thuat khao sat
da duoc lap;

- Nhiing van d?: ky thuat phat sinh, khong theo phuong an ky thuét khao sat,
bién phap xtr 1y, khac phuc hodc thay thé;

- Tong hop két qua ctia hoat dong do vé theo yéu cau ki thuat cia hang khao
sat tuong ung va cac quy chudn, tiéu chuan hi¢n hanh;

- Lap béo cao két qua khao sat.
2.10. Nghiém thu ky thuat

Lap bién ban nghiém thu, xac nhan khdi luong thuc hién, danh gia, dé xuit,
kién nghi.
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2.11. Xuat ban

In 4n binh dd do su, tai liéu lién quan déng thanh bo, ban giao dua vao st dung.

2.12. Lwu trir

Lap hd so, dua vao luu trir hd so theo quy dinh.

3. Piéu kién ap dung

- Cép dja hinh: theo Phu lyc I ctia Dinh mirc ndy. Trudng hop chua quy dinh
tai Phu luc I thi Cuc Hang hai va Puong thuy Viét Nam can ctr vao Phu luc s6 13
dinh mirc dy toan khdo sat xay dung cong trinh tai Phy luc I ban hanh kem theo

Thong tu sO 38/2026/TT-BXD ngay 26 thang 6 nam 2026 cua B truong Bo Xay
dung dé xac dinh cap dia hinh va bao cdo Bo Xay dung quyét dinh.

- Péi voi truong hop do sau don tia DGPS sur dung may do sau 02 t?}n sé
(200kHz va 33kHz) thi thay thé¢ may do sau mot tan so thanh may do sau 02 tan so
va gilt nguyén thanh phan hao phi tai dinh mirc.
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4. Pinh mirc

4.1. Pinh mirc KS.02100 - Khdo sdt thanh ldp binh do d sau ty 1¢ 1/200
DPon vi tinh: 1 ha

M3 higu | Thanh phin hao phi | P°" Cap dia hinh
vl I 11 111 vV \Y% VI
KS.02100 | Vit liéu
- S do quyén | 0,26 | 0,35 | 044 | 053 | 0,57 | 0,66
- Co khéo sat cai | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,07
- Gidy v& ban d6 (khd A0) | to 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
- Bang do su cubn | 0,26 | 0,35 | 0,44 | 053 | 0,57 | 0,66
- Gidy A4 ram | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Muc may vé& (khd A0) bd6 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muyc may in (khé A4) hop | 020 | 0,20 | 020 | 020 | 0,20 | 0,20
- Doi thir may bd6 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007
- Mia doc myc nude cai | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003
- Ac quy khé 12V - 75Ah | binh | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,006 | 0,006
- Vét liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan cong nhém 3 cong | 1,05 | 1,84 | 2,63 | 3,42 | 5,00 | 6,84
-K§ su cong | 3,78 | 6,61 | 9.45 | 12,29 | 17,96 | 24,58
May thi cong
- May do siu hdi 4m ca | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 028 | 0,33
-MéydinhvivétinthDGPS | ca | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 028 | 0,33
- May triéu ky tw ghi ca | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 028 | 0,33
- May vi tinh ca | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 028 | 0,33
- Phan mém khao sat ca 0,14 | 0,18 | 022 | 026 | 0,28 | 033
- M4y thuy binh ca | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 028 | 0,33
- May vé& khé A0 ca | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04
- May in khd A4 ca | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May khéc % 10 10 10 10 10 10
- Tau cong suat 33 cv ca 0,14 0,18 0,22 0,26
- Tau cong suat 150 cv ca 0,28
- Tau cong suat 190 cv ca 0,33
1 2 3 4 5 6

Ghi cha: Pi voi pham vi khao sat < 2 ha thi duoc tinh bang 2 ha.
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Pon vi tinh: 1 ha

Cép dia hinh

M3 hi¢u | Thanh phdn haophi | Po"
vi I I I 0% A% VI
KS.02200 | Vit liéu
- S do quyén | 0,13 | 0,18 | 0,23 | 028 | 0,30 | 035
- Co khao sat cadi | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 003 | 0,03
Aglay ve ban do (kho 6 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
- Bang do su cubn | 0,13 | 0,18 | 0,23 | 0,28 | 0,30 | 0,35
- Gidy A4 ram | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Muc may vé& (khd A0) b6 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hép | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
- Doi thir may b6 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003
- Mia doc muc nudc cai 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002
- Ac quy khé 12V - 75Ah | binh | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 0,98 | 1,72 | 243 | 3,16 | 4,61 | 631
- Ky su cong 2,08 3,65 5,16 6,71 9,80 13,41
May thi cong
- May do siu hdi 4m ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- Méy dinh vi vé tinh DGPS | ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May triéu ky tu ghi ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May vi tinh ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- Phan mém khao sat ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May thiy binh ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May v& khd A0 ca 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004
- May in khd A4 ca 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May khéc % 10 10 10 10 10 10
- Tau cong suét 33 cv ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14
- Tau cong suat 150 cv ca 0,15
- Tau cong suat 190 cv ca 0,17
1 2 3 4 5 6

Ghi chti: P6i voi pham vi khao sat < 3 ha thi duoc tinh bang 3 ha.
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4.3. Dinh mirc KS.02300 - Khdo sat thanh lap binh do do sau ty 1¢ 1/1.000
DPon vi tinh: 100 ha

Ma hi¢u | Thanh phin hao phi | D°" Cap dia hinh
vl I 1 11 v \Y% VI
KS.02300 | Vat liéu

- S6 do quyén | 3,82 | 510 | 6,38 | 7,66 | 830 | 9,58
- C0 khao sat cadi | 038 | 051 | 064 | 0,77 | 0,83 | 0,96
- Gidy vébandd (khd A0) | to | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
- Bing do séu cuon | 3,82 | 5,10 | 6,38 | 7,66 | 830 | 9,58
- Gidy A4 ram | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Muc may v& (khd AO) | b6 | 0,01 | 001 | 0,01 | 001 | 0,01 | 0,01
- Muc may in (khé A4) | hop | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 040 | 040 | 0,40
- Doi thir may b6 | 0,02 | 0,04 | 006 | 008 | 008 | 0,10
- Mia doc muyc nudc cai 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
- Acquykhd 12V -75Ah | binh | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 008 | 008 | 0,10
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhan cong nhém 3 cong | 10,35 | 18,11 | 25,87 | 33,63 | 49,15 | 67,26
-K§ su cong | 51,51 | 90,15 | 128,80 | 167,44 | 244,72 | 334,88
May thi cong

- May do sau hdi 4am ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 4,79
-MéydinhvivétinhDGPS | ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 4,79
- May triéu ky tu ghi ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 4,79
- M4y vi tinh ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 415 | 4,79
- Phin mém khao sat ca 1,91 | 255 | 3,19 | 3.83 | 4,15 | 4,79
- M4y thuy binh ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 4,79
- May v& khd A0 ca | 020 | 0,20 | 0,20 | 020 | 020 | 020
- May in khd A4 ca | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024
- May khac % 10 10 10 10 10 10
- Tau cong suét 33 cv ca 1,91 2,55 3,19 3,83

- Tau cong suét 150 cv ca 4,15

- Tau cong suat 190cv | ca 4,79

1 2 3 4 5 6
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4.4. Dinh mirc KS.02400 - Khdo sdt thanh Igp binh do dé sau 1y 1¢ 1/2.000
(khodng cdch giita cac tuyén do 20m)
DPon vi tinh: 100 ha

s Cép dia hinh
Ma hiéu | Thanh phan hao phi | Pon vi
I I 11 IV \Y% VI
KS.02400 | Vit liéu

- S do quyén | 2,17 | 2,89 | 3,61 | 433 | 469 | 541
- Co khao sat céi 022 | 029 | 036 | 043 | 047 | 0,54
- Gidy v& ban d6 (kho A0) to 9,00 | 9,00 | 9,00 [ 9,00 | 9,00 | 9,00
- Bing do séu cudn | 2,17 | 2,89 | 3,61 | 433 | 469 | 541
- Gidy A4 ram 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Myc may vé& (khd A0) bo 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
- Muc may in (kho A4) hop 0,40 | 040 | 0,40 | 040 | 040 | 0,40
- Doi thir may bo 0,04 | 004 | 0,04 | 004 | 005 | 0,05
- Mia doc muyc nude cai | 0,010 | 0,014 | 0,018 | 0,022 | 0,023 | 0,027
-Acquykho 12V-75Ah | binh | 0,020 | 0,028 | 0,036 | 0,044 | 0,046 | 0,054
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhan céng nhom 3 cong | 7,43 | 13,01 | 18,58 | 24,16 | 3531 | 48,31
- Ky su cong | 31,80 | 55,56 | 79,52 | 103,38 | 151,09 | 206,76
May thi cong

- May do sau hoi am ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 234 | 2,70
-MaydinhvivétnhDGPS |  ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 2,34 | 2,70
- May triéu ky tu ghi ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 2,34 | 270
- May vi tinh ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 2,34 | 270
- Phan mém khao sat ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 234 | 2,70
- May thiy binh ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 2,34 | 270
- May v& kho A0 ca 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May in khd A4 ca 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24
- May khéc % 10 10 10 10 10 10
- Tau cong suét 33 cv ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16

- Tau cong suat 150 cv ca 2,34

- Tau cong suat 190 cv ca 2,70

1 2 3 4 5 6




(khodng cdch giiva cdc tuyén do 50m)
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4.5. Dinh mirc KS.02500 - Khdo sdt thanh Igp binh dé dp sau tj 16 1/2.000

DPon vi tinh: 100 ha

Cép dia hinh

111\14; Thanh phin hao phi | Pon vi
& I Il I11 v \Y VI
KS.02500| Vit liéu
- S6 do quyén | 1,16 | 1,55 | 1,94 | 233 | 2,52 | 291
- Co khéo sat céi 0,11 | 0,15 | 0,19 | 023 | 025 | 0,29
- Gidy v& ban d6 (kho A0) tor 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00
- Bang do sau cuon 1,16 1,55 1,94 2,33 2,52 2,91
- Gidy A4 ram 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Muc may vé& (khd A0) bd 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
- Muc may in (khd A4) hop 0,40 | 040 | 0,40 | 040 | 040 | 0,40
- Doi thir may bd 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 003 | 0,03
- Mia doc muc nuéc céi 0,01 | 0,01 | 0,010 | 0,012 | 0,013 | 0,015
- Ac quy kho 12V - 75Ah | binh 0,02 | 0,02 | 0,020 | 0,024 | 0,026 | 0,030
- Vat liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 6,26 | 10,96 | 15,65 | 20,35 | 29,74 | 40,70
-K§ su cong | 26,98 | 47,22 | 67,46 | 87,70 | 128,18 | 175,40
May thi cong
- May do siu hdi 4m ca 0,59 | 0,78 | 0,97 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- May dinh vj vé tinh DGPS ca 0,59 | 0,78 | 0,97 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- May triéu ky tu ghi ca 0,59 | 0,78 | 0,97 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- May vi tinh ca 0,59 | 0,78 | 0,97 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- Phan mém khao sat ca 0,59 | 0,78 | 0,97 | 1,16 | 126 | 146
- May thiy binh ca 0,59 | 0,78 | 0,97 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- May v& khd A0 ca 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May in khd A4 ca 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24
- May khéc % 10 10 10 10 10 10
- Tau cong suat 33 cv ca 0,59 0,78 0,97 1,16
- Tau cong suat 150 cv ca 1,26
- Tau cong sut 190 cv ca 1,46
1 2 3 4 5 6
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4.6. Dinh mirc KS.02600 - Khdo sdt thanh Igp binh do dé sau 1y 1¢ 1/5.000
(khodng cdch giita cac tuyén do 75m)
DPon vi tinh: 100 ha

; Cép dia hinh
Ma hi¢u Thanh phan hao phi Pon vi
I I I11 IV \Y% VI
KS.02600 | Vit liéu

- S6 do quyén | 0,71 | 0,95 | 1,19 | 1,43 | 1,55 | 1,79
- Co khao sat céi 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,18
- Gidy v& ban do (kho A0) to 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
- Bang do sau cuon 0,71 0,95 1,19 1,43 1,55 1,79
- Gidy A4 ram 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
- Muc may vé& (khd A0) bo 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hop 0,30 | 0,30 | 030 | 0,30 | 0,30 | 0,30
- Doi thir may bd 0,008 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,016 | 0,018
- Mia doc muyc nudc céi 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,009
-Ac quykhé 12V - 75Ah | binh | 0,008 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,016 | 0,018
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhan céng nhom 3 cong | 3,48 | 6,09 | 870 | 11,30 | 16,53 | 22,62
-K§ su cong | 11,13 | 19,48 | 27.85 | 36,20 | 52,91 | 72,40
May thi cong

- May do sau hdi am ca 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 0,90
-May dinh vi vé tinh DGPS ca 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May triéu ky tur ghi ca 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May vi tinh ca 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- Phdn mém khao sat ca 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May thily binh ca 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May vé& kho A0 ca 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004
- May in khd A4 ca 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
- May khéc % 10 10 10 10 10 10
- Tau cong suat 33 cv ca 0,36 0,48 0,60 0,72

- Tau cong suét 150 cv ca 0,78

- Tau cong suét 190 cv ca 0,90

1 2 3 4 5 6
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4.7. Pinh mirc KS.02700 - Khdo sdt thanh ldp binh do dp sau 1y 16 1/10.000
(khodng cdch giita cdac tuyén do 100m)
DPon vi tinh: 100 ha

; Cép dia hinh
Ma hiéu Thanh phan hao phi Pon vi
I IV A% VI
KS.02700 | Vit liéu

- S6 do quyén 1,02 1,22 1,33 1,53
- Cd khao sat céi 0,10 | 0,12 | 0,13 0,15
- Gidy v& ban d6 (kho A0) to 3,00 3,00 3,00 3,00
- Bang do sau cudn 1,02 1,22 1,33 1,53
- Giay A4 ram 1,50 1,50 1,50 1,50
- Muc may v& (khd A0) bo 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hop 0,30 | 030 | 0,30 0,30
- Doi thir may bo 0,010 | 0,012 | 0,013 | 0,015
- Mia doc muc nudc cai 0,005 0,006 0,007 0,008
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,016
- Vat liéu khéc % 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhéan cong nhom 3 cong 4,14 5,39 7,87 10,77
-K§ su cong 10,12 | 13,16 | 19,22 | 26,30
May thi cong

- May do sau hoi am ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May dinh vi vé tinh DGPS ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May triéu ky tu ghi ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May vi tinh ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- Phan mém khao sat ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May thily binh ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May vé& kh6 A0 ca 0,04 | 004 | 0,04 0,04
- May in khd A4 ca 0,18 | 0,18 | 0,18 0,18
- May khac % 10 10 10 10
- Tau cong suét 33 cv ca 0,51 0,61

- Tau cong suét 150 cv ca 0,66

- Tau cong suét 190 cv ca 0,77

1 2 3 4
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4.8. Dinh mirc KS.02800 - Khdo sdt thanh Idp binh do d¢ sdu 1y 1¢ 1/10.000
(khodng cdch giita cac tuyén do 150m)
DPon vi tinh: 100 ha

; Cép dia hinh
Ma hiéu Thanh phan hao phi Pon vi
I IV A% VI
KS.02800 | Vit liéu

- S6 do quyén 0,86 1,04 1,12 1,30
- Cd khao sat céi 0,09 | 0,10 | 0,11 0,13
- Gidy v& ban d6 (kho A0) to 3,00 3,00 3,00 3,00
- Bang do sau cudn 0,86 1,04 1,12 1,30
- Giay A4 ram 1,50 1,50 1,50 1,50
- Muc may v& (kho A0) bd 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hop 0,30 | 030 | 0,30 0,30
- Doi thir may bd 0,009 | 0,010 | 0,011 | 0,013
- Mia doc muc nudc cai 0,004 0,005 0,006 0,006
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh 0,008 | 0,010 | 0,012 | 0,012
- Vat liéu khéc % 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhéan cong nhom 3 cong 3,31 4,31 6,29 8,61
- Ky su cong 9,06 11,79 17,22 23,56
May thi cong

- May do sau hoi am ca 0,43 0,52 | 0,56 0,65
- May dinh vi vé tinh DGPS ca 0,43 0,52 | 0,56 0,65
- May triéu ky tu ghi ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May vi tinh ca 0,43 0,52 | 0,56 0,65
- Phan mém khao sat ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May thily binh ca 0,43 0,52 | 0,56 0,65
- May v& kh6 A0 ca 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04
- May in khd A4 ca 0,18 0,18 0,18 0,18
- May khac % 10 10 10 10
- Tau cong suét 33 cv ca 0,43 0,52

- Tau cong suét 150 cv ca 0,56

- Tau cong suét 190 cv ca 0,65

1 2 3 4
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Chuwong 111

CONG TAC KHAO SAT, LAP BINH PO PQ SAU BANG MAY PO SAU
PON TIA SU DUNG PHUONG PHAP PINH VI RTK

1. Lwu dd quy trinh thyc hién

Cong tac chuin bj

Thu thap tai li¢u
v

Khao sat thuc dia
v

Thiét ké k¥ thuat
v

Po sau don tia

v

Kiém tra dir li€u

Xir Iy dit liéu

v

Bién tip binh do

Kiém tra chét
lrgng san pham

¥

Nghiém thu
ky thuit

v

Xuét ban

v
T
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2. Thanh phin cong viéc

2.1. Cong tac chuén bi

- Can ctr nhiém vu hoac yéu cau k¥ thuat dugc giao, don vi thi cong tién hanh
1ap phuong an ky thuat khao sat vé tién do, nhan luc, thiét bi, vat tu, phuong tién di
lai, Iuu tru, lan trai...;

- Trén co sé phuong an k¥ thuat khao sat, don vi thi cong chuén bi dy du cac
vat tu, thiét bi, dung cu cho cong trinh;

- Kiém tra phuong tién khdao sat (tau, ca nd) chuan bi day du nhién liéu;

- Kiém tra tinh trang hoat dong cac thiét bi phuc vu cong tac do sau, bao gém
may dinh vi, may do sdu hoi am, may do tri€u ky tu ghi, may vi tinh, phan mém
khao sat...;

- Cai d3t cau hinh trén thiét bi do;

- Cai dit ché @6 thu thap dit liu;

- Cai dit cac tham sb;

- Kiém nghiém va hiéu chinh may thity binh theo quy dinh.

2.2. Thu thap tai liéu

- Thu thép tai liéu tric dia: ban d6 hodc hai do sdn c6 (phan dudi nude va trén
dat lién), tai li€u ve khi tuong thuy van trong khu vuc khao sat, tinh hinh giao thong,
dan cu, cac y€u to c6 lién quan dén nhi€ém vu thi cong;

- Céc tai li€u khac c6 lién quan.

2.3. Khio sat thuc dia

- Khao sat khu vyc thi céng: tim trén thuc dia cac diém khdng ché toa do, do
cao du kién sir dung trong phuong an ky thuat khao sat, khao sat tinh hinh déc diém
thoi tiét khi hau, ché do song gio, ché do thuy hai van, tinh hinh giao thong, dac
diém céac doi tuong chudng ngai vat trén bo, dudi nude trong khu vue can do ve;

- Khao sat vi tri du kién 13 noi neo dau cua phuong tién do, vi tri cung trng vat
tu phuc vu thi cong va nhu yéu pham phuc vu sinh hoat trong thoi gian thi cong.

2.4. Thiét ké ky thuat

- Cén ctr vao cac yéu cau vé k¥ thuat va do chinh xac cua cong tac do séu dé
Iwra chon thiét bi do, phu:ong phap do va udc tinh tong cac ngudn sai s6 clia toan by
hé thng, bao gom c4c sai sO ngau nhién cua timg thiét bi thanh phan va cac yeu t6
khac nhu thuy triéu, mén nudc phuong tién do,... Cac sai s6 hé thong con ton tai
phai dugc wdc tinh va dua vao tinh toan téng sai s6;

- Xay dung co s6 toan hoc phép do: chon Ellipsoid tham chiéu, phep chiéu,
kinh tuyén truc (hodc vi tuyén chuén), hé sb ty 1, cac tham sb chuyén d6i tir he toa
do WGS-84 sang hé toa do0 VN-2000 hodc cac hé toa do khac theo yéu cau cuy thé
d6i voi cong trinh do v&;
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- Thiét ké tuyén do: cin ctr vao yéu cau cy thé hodc ty 18 cia binh dd trong
tung cong trinh, dy an, di€u kién dia hinh mét day cta khu vuc khao sat, dua trén
cac tai liéu ban do, hai do hién co6 va tinh nang k¥ thuat cua hé thong thiét bi s€ st
dung dé thiét ké cac tuyén do va cac tuyén do kiém tra.

2.5. Do sau don tia

2.5.1. Di chuyén nhén céng, thiét bi, phwong tién tir vi tri tdp két dén vi tri
khao sat

Trén co sé phuong an k¥ thuat khao sat, don vi thi cong di chuyén nhan cong,
phuong tién, thiét bi tir vi tri tap két dén vi tri khao sat.

2.5.2. Bé tri, lcfp dat tram tinh

- Tram tinh duoc dit tai moc khéng ché toa do va cao do, (do léch tam < 5
mm). Khoang céach tir tram tinh (Base) dén tram dong (Rover) phai cin cit vao yéu
cdu do chinh xac d6 sau duoc quy dinh tai Phu luc II ctia Dinh mic nay nhung
khong vuot qua 20km;

- Lap dat tram tinh GNSS, antenna mdy thu va thiét bi phat song v6 tuyén
RadioLink;

- Cai dat cac tham sb cho tram tinh GNSS duoc thuc hién truc tiép trén may
thong qua may vi tinh c6 phan mém tuong thich, dong bo. Cac tham so6 cai dat gom:

+ Toa d9, do cao cta diém khdng ché dudi dang toa do tric dia trong hé toa
do WGS-84 (B, L, H);

+ Khai bao tén tram: tén tram duoc léiy theo ky hi¢u diém khéng ché toa do
dugc st dung dé bo tri 1ap dat tram tinh GNSS;

+ Khai béo kénh, tan sb phat tin hi€u cai chinh cua tram tinh GNSS;

+ Khai bao cac tham s6 lién quan t6i viéc truyén phat tin hiéu cai chinh tir tram
tinh GNSS t61 cac may thu GNSS di dong.

- Chuyén thiét bi sang ché d6 hoat dong cua tram tinh GNSS (Reference
Station);

- Thuong xuyén theo ddi hoat dong cua thiét bi va ngudn dién trong sudt qua
trinh do.

2.5.3. B6 tri, lcfp dat tram quan trdc muyce nude

- Chon vj tri dit thudce doc muc nuée, vi tri dat dau do cua may triéu ky;

- Lap dat dau do ctia mdy triéu ky, thudc quan tric muc nude. Gia ¢ dam bao
tinh 6n dinh va an toan cho thiét bi, dung cuy;

- Chuyén din d6 cao tir mdc khéng ché do cao t&i vach “0” thude nude va
diém dau dau do cua may tri¢u ky;

- Cai dat cc tham sb hoat dong cho may tridu ky qua may vi tinh va phan mém
tuong thich;
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- Thudng xuyén kiém tra so li¢u gitra két qua may do va so li¢u quan trac trén
thudc do muc nudc bao dam sai I¢ch trong pham vi cho phép;

- Lép dat thiét bi, gia cd bao vé dung cuy, thiét bi;
- Tién hanh quan trac thu thap dir liéu do cao muc nudc;
- Ghi chép dit liéu quan tric vao so do;

- Kiém tra cao d0 muc nudc cua tram quan tric myc nudc voi cao do muc
nuodc cua phuong phap do RTK ¢ thoi diém bat dau va két thac do tai vi tri 1an can
tram quan trac muc nudc.

2.5.4. Ldp dat cdc thiét bi do trén tau khdo sat

- Lap dat cac thiét bi trén tau khao sat theo so d6 lap dat thiét bi, cac thiét bi
l1ap dat déu phai dugc ¢6 dinh trén cic ban ldp thict bi co san trén tau;

- Lép dit can phat bién & man tau, hodc & dudi day tau, xac dinh do ngap cua
can phat bién (tor mdt dudi ctia can phat bién dén mat nude yén tinh) va cai dat thong
sO nay vao may;

- Lép dat antenna may thu GNSS, thu tin hi¢u cdi chinh cua tram tinh, phai
chon vi tri 1ap dat trén tau c6 kha nang thu tin hi€u tot nhat tir v€ tinh cling nhu tir
tram tinh;

- Lap dat may vi tinh, két ndi voi cac thiét bi do dac (mdy do sau, may dinh vi,
man hinh dan duong);

- Cai dat tham s6 twong quan vi tri gitta antenna GNSS véi can phat bién may
do sau vao phan mém khao sat d€ cai chinh d¢ 1€ch tam gitra antenna GNSS v&i bo
phéan phat bién may do sau.

2.5.5. Kiém nghiém may dinh vi

- Theo quy dinh vé kiém nghiém va hiéu chinh thiét bi do dac ban dd bién do
co quan c6 tham quyén ban hanh.

- Kiém tra cao d6 cua may dinh vi RTK nhu sau:

+ BO tri 3 diém mdc cach nhau khong quéa 5 km, cao d6 lién két gitta cac mdc
dugc dan chuyén bang thuy chuin hang IV;

+ Dat tram tinh tai mot trong ba mdc, cai dit cac tham sb va phat tin hiu; gia
tri d0 cao tinh dén mm;

+ Lan luot dit tram dong tai 2 mdc con lai, do dac va so sanh cao do do duogc
tir tram dong véi cao d6 gbe. Sai sb do nay phai nam trong pham vi < 50 x /L mm
(L 1a khoang céch tir tram tinh dén tram dong, dugc tinh bang km).

2.5.6. Kiém nghiém mdy do sdu

- Theo quy dinh vé kiém nghiém va hiéu chinh thiét bi do dac ban d6 bién do
co quan c6 thdm quyén ban hanh.

2.5.7. Khao sat do sau
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- Piéu khién phuong tién khao sat chay theo cac tuyén do da thiét ké, thong
qua phan mém khao sat to6 hop tram do di dong gdm may thu GNSS va may do sau
ho6i am thyc hién thu thap dit li¢u toa dg, do sau;

- Binh vi cac diém dac trung c6 trong khu vuc nhu: cac bao hi¢u hang hai, cac
cong trinh hang hai, cac dang day cé, chuong ngai vat...;

-Po bd sung: do céc diém dac trung, tang day, diém dot bién, do do sau nhirng
vi tri tau khong vao dugc, cac chudng ngai vat nguy hiém, khu vuc mét tin hiéu
DGPS.. .béng cach st dung may toan dac dién tir hodc may dinh vi DGPS két hop
mia dia hinh, sao hoac doi.

2.6. Kiém tra dix liéu

Kiém tra cac so liéu do dac hién truong: so licu myc nude, file s6 liéu dd sau,
bang do sau, soO liéu dinh vi diém...

2.7. X ly dir liéu

- Dung céc chure nang trong phan mém khao sat dé xu ly, loai bé cac tri do bat
thuong, chat luong kém;

- Cai chinh céc s liéu quan tric muyc nudc, dit liéu toc d6 song am, do tré thoi
gian va cac dir li¢u khac c6 lién quan vao dir li¢u do;

- In ban thao d6 sau phuc vu cong tac kiém tra so li¢u ngoai nghiép;

- Két qua klem tra nam trong han sai cho phép thi ket qua do dugc chap nhan.
Nguoc lai phai tién hanh do lai cac vi tri khong dat yéu cau.

2.8. Bién tap binh do

- Xac dinh s6 luong manh, kich thudce mdi manh, tiéu dé binh do;

- Xay dung co s& toan hoc binh dd do sau: khung binh dd, ludi toa do, ty 1€
binh d0;

- Bién tap cac dbi tuong san co trén cac ban do, hai do tu lidu thu thap duoc
trong pham vi khdo sat;

- Chuyép cac dit liéu dd sau do duoc 1én ban dd qua cac phﬁn mém bién tap,
s0 hoa ban do chuyén nganh;
- Chinh 1y s6 liéu d6 sau, vé dudng dong mirc do siu;
- Chuyen cac yeu t6, d6i tugng chuyén nganh 1én binh do: gi¢i han luéng hang

hai, cac bén cang, cau cang, cac vung nuoc, cac khu chuyen tai, khu neo déau, khu
tranh, tri bdo, cac hé théng bao hiéu hang hai va cac dbi twong khac co lién quan;

- Bién tap céc ghi chu;

- V& binh d6 bang phdn mém chuyén nganh khao sat (hodc phan mém khac co
tinh nang tuong tu), bao ddm do chinh xac theo quy dinh.

2.9. Kiém tra chét lwong sian phim

2.9.1. Kiém tra chat lwong san pham
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- Kiém tra tai liéu kiém nghiém may cac loai; cac loai s0 do; ghi chu diém; tai
lidu ho so ban giao mdc; bang tinh toan; dd thi quan tric muc nudc; cac loai tép sb
liéu do ngoai nghiép ghi trén USB va binh dd do sau;

- Tién hanh do kiém tra mot sd tuyén do sau tai thuc dia, so sanh két qua do
kiém tra va két qua do sau; kiém tra bang do sau, so sanh hinh dang dia hinh tir bang
do sau vo1 két qua mat cat trong phan mém khao sat.

2.9.2. Ldp bao cao khao sat

- Panh gia két qua ctia hoat dong do v& trén co s& phuong 4n ki thuat khao sat
da duoc lap;

- Nhing van d;é ky thuat phat sinh, khong theo phuong an ky thuat khao sat,
bién phap xtur 1y, khac phuc hodc thay thé;

- Tong hop két qua cua hoat dong do ve& theo yéu cau k¥ thuét cta hang khao
sat trong ung va cac tiéu chuan, quy pham hién hanh.

- Lap bao céo két qua khao sat.

2.10. Nghiém thu ky thuat

, Lap bién ban nghiém thu, xac nhan khoi luong thuc hién, danh gia, dé xuit,

kién nghi.

2.11 Xuit bin

In 4n binh d6 d6 sau, tai liéu lién quan déng thanh bo, ban giao dua vao st
dung.

2.12. Luu trir

Lap ho so, dua vao luu trit hd so theo quy dinh.

3. Piéu kién ap dung

- Cép dia hinh: theo Phu luc I ctia Pinh muic nay. Trudng hop chua quy dinh
tai Phu luc I thi Cuc Hang hai va Puong thuy Viét Nam can ctr vao Phu luc s6 13
dinh mirc du toan khdo sat xay dung cong trinh tai Phy luc I ban hanh kém theo

Thong tu 5O 38/2026/TT-BXD ngay 26 thang 6 nam 2026 cua B truong Bo Xay
dung dé xac dinh cap dia hinh va bao cdo Bo Xay dung quyét dinh.

-Péi véi truong hop do séu don tia RTK sir dung may do sau 02 tﬁr} sO (200kHz
va 33kHz) thi thay thé may do sau mot tan s6 thanh may do sau 02 tan s6 va giir
nguyén thanh phan hao phi tai dinh muc.
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4. Pinh mirc

4.1. Pinh mirc KS.03100 - Khdo sdt thanh ldp binh do dp sau ty 1¢ 1/200
DPon vi tinh: 1 ha

I X 5 .| Don Cap dija hinh
Ma hi¢u Thanh phan hao phi .
V1 | 11 111 v \% VI
KS.03100 | Vat liéu
- S6 do quyén | 0,26 | 0,35 | 0,44 | 0,53 | 0,57 | 0,66
- Co khao sat cadi | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07
- Gidy v& ban d6 (kho A0) |  to 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
- Bang do sau cudn 0,26 0,35 0,44 0,53 0,57 0,66
- Gidy A4 ram | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Myc may vé& (kho A0) bd | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hop | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
- Doi thir may b6 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007
- Mia doc muyc nudc cai | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003
- Ac quy kho 12V - 75Ah | binh | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,006
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhan cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 0,84 | 1,47 | 2,10 | 2,73 | 3,99 | 546
-K§ su cong | 3,72 | 6,50 | 9,28 | 12,06 | 17,63 | 24,13
May thi cong
- May do siu hdi am ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- May dinh vi vé tinh RTK ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- May do bu séng ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- May do toc do song 4m ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- May triéu ky tur ghi ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- May vi tinh ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- Phdn mém khao sat ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 026 | 0,28 | 0,33
- May thiy binh ca 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,33
- May v& khd A0 ca 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
- May in khd A4 ca 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 0,14 0,18 0,22 0,26
- Tau cong suat 150 cv ca 0,28
- Tau cong suat 190 cv ca 0,33
1 2 3 4 5 6

Ghi cha: Di voi pham vi khao sat < 2 ha thi duoc tinh bang 2 ha.
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4.2. Dinh mirc KS.03200 - Khdo sat thanh lap binh do do sau ty 1¢ 1/500
Pon vi tinh: 1 ha

. Pon Cip dia hinh
Ma hiéu Thanh phan hao phi .
Vi I I 111 v \Y% VI
KS.03200| Vit liéu

- S do quyén | 0,13 | 0,18 | 023 | 028 | 0,30 | 035
- Co khao sat cai | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03
- Gidy v& ban d6 (khd A0) to 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
- Bang do sau cuon | 0,13 | 0,18 | 023 | 028 | 0,30 | 0,35
- Gidy A4 ram | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
- Muc may vé (khd A0) b6 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (kho A4) hop 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
- Doi thir may b6 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003
- Mia doc muyc nudc cai | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002
-Ac quykhé 12V -75Ah | binh | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhan cong nhém 3 cong 0,92 1,61 2,30 2,99 4,37 5,98
-K§ su cong | 2,05 | 3,59 | 5,14 | 6,68 | 9,76 | 13,35
May thi cong

- May do siu hdi am ca 008 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May dinh vi vé tinh RTK | ca 008 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May do bu séng ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May do tdc do song 4m ca 008 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May triéu ky tu ghi ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May vi tinh ca 008 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- Phdn mém khao sat ca 0,08 | 0,10 | 0,12 | 014 | 0,15 | 0,17
- May thiy binh ca 008 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
- May v& khd A0 ca 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04
- May in khd A4 ca 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May khéc % 5 5 5 5 5 5

- Tau cong suét 33 cv ca 0,08 0,10 0,12 0,14

- Tau cong suat 150 cv ca 0,15

- Tau cong suat 190 cv ca 0,17

1 2 3 4 5 6

Ghi cht: Ddi voi pham vi khao sat < 3 ha thi dugc tinh bang 3 ha.
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4.3. Dinh mirc KS.03300 - Khdo sat thanh lap binh do do sau ty 1¢ 1/1.000
Don vi tinh: 100 ha

Cip dia hinh

lll\i/[éz:l Thanh phin hao phi D‘?in
: ! I I I11 IV \Y% VI
KS.03300| Vat liéu
-S6 do quyén | 3,82 | 5,10 | 638 | 7,66 | 830 | 9,58
- Co khao sat cai 0,38 | 051 | 0,64 | 077 | 0,83 | 096
- Gidy v& ban d (kh6 A0) to 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
- Bang do sdu cuon | 3,82 | 510 | 6,38 | 7.66 | 830 | 9,58
- Gidy A4 ram | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Muc may vé& (kho A0) bd 0,01 | 001 | 0,01 | 001 | 0,01 | 001
- Muc may in (khd A4) hép | 0,40 | 040 | 0,40 | 040 | 0,40 | 0,40
- Doi thir may bo 0,02 | 004 | 0,06 | 008 | 0,08 | 010
- Mia doc muc nudc cai 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
-Acquykho 12V -75Ah | binh | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,10
- Vat liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhan cong
- Nhan cong nhom 3 cong | 6,94 | 12,14 | 17,35 | 22,55 | 32,96 | 45,10
-K§ su cong | 50,14 | 87,76 | 125,40 | 163,03 | 238,27 | 326,05
May thi cong
- May do sau hdi 4m ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 4,79
- May dinh vi vé tinh RTK ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3.83 | 4,15 | 4,79
- Méay do bu séng ca 1,91 2,55 3,19 3,83 4,15 4,79
- May do tdc do song am ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3.83 | 4,15 | 4,79
- May triéu ky tir ghi ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 4,79
- May vi tinh ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3.83 | 4,15 | 4,79
- Phan mém khao sat ca 1,91 2,55 | 3,19 | 3,83 | 4,15 | 479
- May thily binh ca 1,91 | 2,55 | 3,19 | 3.83 | 4,15 | 4,79
- May v& kh6 A0 ca 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
- May in khd A4 ca 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024
- May khac % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 1.91 2,55 3,19 3,83
- Tau cong sut 150 cv ca 4,15
- Tau cong suét 190 cv ca 4,79
1 2 3 4 5 6
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4.4. Dinh mirc KS.03400 - Khdo sdt thanh Igp binh do dj sdu ty 1¢ 1/2.000 (khodng
cdch giita cdc tuyén do 20m)

DPon vi tinh: 100 ha

Cép dia hinh

lll\i/g:l Thanh phéan hao phi D‘(’)i’n
: ! I I T11 IV \Y% VI
KS.03400| Vit liéu
- S do quyén | 2,17 | 2,89 | 3.61 | 433 | 4,69 | 541
- Co khéo sat céi 022 | 029 | 036 | 043 | 047 | 054
- Gidy v& ban do (kho A0) to 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00
- Bing do séu cuon | 2,17 | 2,89 | 3,61 | 433 | 469 | 541
- Gidy A4 ram | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Muc may vé& (khd A0) b6 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
- Muc may in (kh6 A4) hop | 0,40 | 040 | 040 | 040 | 0,40 | 0,40
- Doi thr may bo 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 005 | 005
- Mia doc muc nudc cai | 0,010 | 0,014 | 0,018 | 0,022 | 0,023 | 0,027
- Ac quy kho 12V - 75Ah | binh | 0,020 | 0,028 | 0,036 | 0,044 | 0,046 | 0,054
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan cong nhém 3 cong 5,58 9,77 13,95 | 18,14 | 26,51 | 36,28
- Ky su cong | 31,10 | 54.44 | 77,79 | 101,13 | 147,80 | 202,25
May thi cong
- May do sau hdi am ca 1,08 | 144 | 1,80 | 2,16 | 234 | 270
- My dinh vi vé tinh RTK ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 216 | 234 | 2,70
- May do bu séng ca 1,08 1,44 1,80 2,16 2,34 2,70
- May do tbc d6 song 4m ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 234 | 2,70
- May triéu ky tu ghi ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 234 | 2,70
- May vi tinh ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 234 | 2,70
- Phan mém khao sat ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 2,34 | 2770
- May thiy binh ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 234 | 2,70
- May vé& khd A0 ca 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May in kho A4 ca 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16
- Tau cong suat 150 cv ca 2,34
- Tau cong suat 190 cv ca 2,70
1 2 3 4 5 6




(khodng cdch giita cdc tuyén do 50m)
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4.5. Dinh mirc KS.03500 - Khdo sdt thanh Igp binh dé dp sau tj 16 1/2.000

DPon vi tinh: 100 ha

Ma . N , Pon Cép dia hinh
n Thanh phan hao phi )
hiéu vi I 11 111 1\Y \Y A
KS.03500| Vit liéu
- S do quyén | 1,16 | 1,55 | 1,94 | 233 | 2,52 | 291
- Co khao sat cai 0,11 | 0,15 | 0,19 | 023 | 0,25 | 0,29
- Gidy v& ban d6 (khd A0) |  to 9,00 | 9,00 | 9,00 [ 9,00 | 9,00 | 9,00
- Bing do sau cubon | 1,16 | 1,55 1,94 | 233 | 252 | 291
- Giay A4 ram | 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Muc may vé& (kho A0) b6 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
- Muc may in (khd A4) hop 0,40 | 040 | 040 | 040 | 040 | 0,40
- Doi thir may bd 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 003 | 0,03
- Mia doc muc nuéc cai 0,01 | 001 | 0,010 | 0,012 | 0,013 | 0,015
-Acquykhd 12V -75Ah | binh | 0,02 | 0,02 | 0,020 | 0,024 | 0,026 | 0,030
- Vat liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhan cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 533 | 9,34 | 1334 | 17,34 | 2534 | 34,68
- Ky su cong | 26,67 | 46,69 | 66,71 | 86,72 | 126,74 | 173,44
May thi cong
- May do siu hdi am ca 0,59 | 0,78 | 0,97 1,16 | 126 | 146
- May dinh vi v¢€ tinh RTK ca 0,59 0,78 0,97 1,16 1,26 1,46
- May do bu song ca 0,59 | 0,78 | 0,97 1,16 | 126 | 146
- May do tbe do song am ca 0,59 0,78 0,97 1,16 1,26 1,46
- May triéu ky tu ghi ca 0,59 | 0,78 | 097 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- May vi tinh ca 0,59 | 0,78 | 097 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- Phan mém khao sat ca 0,59 | 0,78 | 0,97 1,16 1,26 1,46
- May thiy binh ca 0,59 | 0,78 | 097 | 1,16 | 1,26 | 1,46
- May v& kho A0 ca 0,12 | 0,12 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12
- May in khd A4 ca 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suat 33 cv ca 0,59 0,78 0,97 1,16
- Tau c6ng suét 150 cv ca 1,26
- Tau cong suét 190 cv ca 1,46
1 2 3 4 5 6




(khodng cdch giita cdc tuyén do 75m)
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4.6. Dinh mirc KS.03600 - Khdo sdt thanh Igp binh dé dp sau t 1¢ 1/5.000

DPon vi tinh: 100 ha

lll\i/glll Thanh phéan hao phi D‘?i'n Cap dia hinh
; ! I I I1I v \Y% VI
KS.03600| Vat liéu
- S do quyén | 0,71 | 095 1,19 | 143 1,55 | 1,79
- C0 khéo sat cai 0,08 | 0,10 | 012 | 0,14 | 0,16 | 0,18
- Gidy vé& ban d6 (khd A0) | to 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
- Bang do sau cudn 0,71 0,95 1,19 1,43 1,55 1,79
- Gidy A4 ram | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
- Muc may vé& (kho A0) bo | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (kh6 A4) hop | 0,30 | 0,30 | 030 | 0,30 | 0,30 | 0,30
- Doi thr may bo | 0,008 | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,016 | 0,018
- Mia doc muc nudc cai | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,009
- Ac quykhé 12V - 75Ah | binh | 0,080 | 0,010 | 0,012 | 0,012 | 0,016 | 0,018
- Vat liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 291 | 510 | 728 | 946 | 13,83 | 18,92
-K§ su cong | 10,94 | 19,16 | 27,38 | 35,60 | 52,02 | 71,19
May thi cong
- May do sau hoi am ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- M4y dinh vi vé tinh RTK | ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May do bu séng ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May do tde do song am ca 0,36 0,48 0,60 0,72 0,78 0,90
- May triéu ky tu ghi ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May vi tinh ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- Phan mém khao sat ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May thiy binh ca 0,36 | 0,48 | 060 | 0,72 | 0,78 | 0,90
- May vé& khd A0 ca 0,04 | 004 | 004 | 004 | 004 | 0,04
- May in kho A4 ca 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 0,36 0,48 0,60 0,72
- Tau cong suat 150 cv ca 0,78
- Tau cong suat 190 cv ca 0,90
1 2 3 4 5 6
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4.7. Dinh mirc KS.03700 - Khdo sat thanh Idp binh do d¢ sdu 1y 1¢ 1/10.000
(khodng cdch giira cdc tuyén do 100m)
DPon vi tinh: 100 ha

M3 hiéu Thanh phin hao phi Pon vi Cap dia hinh
T11 1\ \% VI
KS.03700 | Vit liéu

- S do quyén | 1,02 1,22 1,33 1,53
- Cd khao sat cai 0,10 | 0,12 0,13 0,15
- Gidy v& ban d6 (kho A0) to 3,00 3,00 3,00 3,00
- Bang do sau cudn 1,02 1,22 1,33 1,53
- Gidy A4 ram 1,50 1,50 1,50 1,50
- Muc may v& (khd A0) bd 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hop 0,30 | 0,30 0,30 0,30
- Doi thir may bd 0,010 | 0,012 | 0,013 | 0,015
- Mia doc muc nudc cai 0,005 0,006 0,007 0,008
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh | 0,010 | 0,012 | 0,014 | 0,016
- Vit liéu khac % 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhan cong nhém 3 cong 2,92 3,80 5,55 7,59
- Ky su cong | 9,72 | 12,63 | 1847 | 2527
May thi cong

- May do sau hoi 4am ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- Mdy dinh vi v¢€ tinh RTK ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May do bu séng ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May do tc do song am ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May triéu ky tur ghi ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- Mdy vi tinh ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- Phdn mém khao sat ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May thiy binh ca 0,51 0,61 0,66 0,77
- May vé& khd A0 ca 0,04 | 0,04 0,04 0,04
- May in kho A4 ca 0,18 0,18 0,18 0,18
- May khéc % 5 5 5 5

- Tau cong suét 33 cv ca 0,51 0,61

- Tau cong suat 150 cv ca 0,66

- Tau cong suat 190 cv ca 0,77

1 2 3 4
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4.8. Dinh mirc KS.03800 - Khdo sdt thanh Idp binh do d¢ sdu 1y 1¢ 1/10.000
(khodng cdch giira cdc tuyén do 150m)
DPon vi tinh: 100 ha

M3 hiéu Thanh phin hao phi Pon vi Cap dia hinh
T IV v VI
KS.03800 | Vat liéu

- S do quyén | 0,86 1,04 1,12 1,30
- Cd khao sat céi 0,09 0,10 0,11 0,13
- Gidy v& ban d6 (kho A0) to 3,00 3,00 3,00 3,00
- Bang do sau cuén | 0,86 1,04 1,12 1,30
- Gidy A4 ram 1,50 1,50 1,50 1,50
- Muc may v& (khd A0) bo 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
- Muc may in (khd A4) hop 0,30 | 0,30 0,30 0,30
- Doi thir may bo 0,009 | 0,010 | 0,011 | 0,013
- Mia doc muc nudc cai 0,004 0,005 0,006 0,006
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh | 0,008 | 0,010 | 0,012 | 0,012
- Vit liéu khac % 10 10 10 10
Nhén cong

- Nhén céng nhom 3 cong | 2,28 2,97 4,34 5,93
- Ky su cong 8,72 11,34 16,58 22,68
May thi cong

- May do sau hoi 4am ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- Mdy dinh vi v¢€ tinh RTK ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May do bu séng ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May do tc do song am ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May triéu ky tur ghi ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- Mdy vi tinh ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- Phdn mém khao sat ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May thiy binh ca 0,43 0,52 0,56 0,65
- May vé& khd A0 ca 0,04 | 0,04 0,04 0,04
- May in kho A4 ca 0,18 0,18 0,18 0,18
- May khéc % 5 5 5 5

- Tau cong suat 33 cv ca 0,43 0,52

- Tau cong suat 150 cv ca 0,56

- Tau cong suat 190 cv ca 0,65

1 2 3 4
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Chuong IV

CONG TAC KHAO SAT, LAP BINH PO PQ SAU BANG MAY PO SAU
PA TIA SUDUNG PHUONG PHAP PINH VI DGPS

1. Lwu d0 quy trinh thue hién

Cong tac chuén bi
v

Thu thap tai liéu
v

Khao sat thue dia
v

Thiét ké ky thuat
v

Po sau da tia

Kiém tra dir li€u

Xir Iy dit liéu

v

Bién tip binh do

y

Kiém tra chét luwgng
san pham

v

Nghiém thu ky thuat
v

Xuét ban
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2. Thanh phin cong viéc

2.1. Cong tac chuén bi

- Can cur nhiém vu hodc yéu cau ky thuat dugc giao, don vi thi cong tién hanh
1ap phuong an k¥ thuat khao sat vé tién do, nhan luc, thiét bi, vat tu, phuong tién di
lai, Iuu tru, lan trai...;

- Trén co s& phuong an k¥ thut khao sat, don vi thi cong chuan bi day du cac
vat tu, thiét b1, dung cu cho cong trinh;

- Kiém tra phuong tién khao sat (tau, ca nd) va chuan bi day du nhién liéu;

- Kiém tra tinh trang hoat dong cac thiét bi phuc vu cong tac do sau, bao gom
may dinh vi, may do sdu hoi am, may do tri€u ky tu ghi, may vi tinh, phan mém
khao sat...;

- Cai dit cau hinh trén thiét bi do;

- Cai dit ché @6 thu thap dit liu;

- Cai dit cac tham sb;

- Kiém nghiém va hiéu chinh, may thity binh va céc thiét bi khac theo quy dinh.

2.2. Thu thap tai liéu

- Thu thap tai liéu trac dia: ban d6 sdn c¢6 (phan dudi nude va trén dat lién), tai
liéu vé khi tugng thuy van trong khu vuc khao sat;

- Céc tai liéu khac ¢o lién quan.
2.3. Khio sat thuc dia

Cong tac khao sat khu vyc thi cong ngoai thuc dia nham tim cac diém khdng
ché toa do, d6 cao du kién sir dung trong phuong an ky thuat khao sat, khao sat tinh
hinh khi hdu, dic diém ché d6 song gio trong khu vurc can do v&; khao sat vi tri neo
dau ctia phuong tién do, vi tri van chuyén, cung tng vat tu phuc vu thi cong va nhu
yéu pham phuc vu sinh hoat trong thoi gian thi cong.

2.4. Thiét ké ky thuat

- Can ctr yeu cau vé d6 chinh x4c cua cong tac do sau de thlet ké va udc tinh
tong cac nguon sai sb clia toan bo he thdng, bao gom cac sai s6 ngau nhién cta tung
thiét bi thanh phan va cac yéu té khac nhu thuy triéu, phuong tién do,.... Cac sai sO
hé thong con ton tai phai duogc udc tinh va dua vao tinh toan tong sai s0;

- Tao ¢o s& toan hoc phép do: chon Ellipsoid tham chiéu, phép chiu, kinh tuyén
truc, h¢ so ty 1€ mui chiéu, cac tham so6 chuyén doi gitra hai h¢ toa d0 WGS-84 va
hé toa do VN-2000;

- Thiét ké 1ap phan vung gioi han khu do - matrix (néu c0), thiét ké cac tuyen
do: cdn cit vao cac yéu cau cu thé trong tirng cong trinh, du 4n nhu ty 1& binh do can
thanh 1ap, diéu kién dija hinh cta khu do theo céc tai liéu ban do, hai d6 hién c6 va
cac tinh nang k¥ thuat ctia hé théng thiét bi s& sir dung. Tir d6 thiét ké cac ving gi6i
han khu do cac tuyén do thiét ké trong tirng phan vung do.
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2.5. Do sau da tia

2.5.1. Di chuyén nhén céng, thiét bi, phwong tién tir vi tri tdp két den vi tri
khao sat

Trén co s& phuong an k§ thuat khao sat, don vi thi cong di chuyén nhan cong,
phuong tién, thiét bi tir vi tri tap két dén vi tri khao sat.

2.5.2. Bé i, lcfp dat tram tinh

- Lép dat antenna GNSS trén diém toa do, dinh tAm, can béng; do léch tam <
5 mm;

- Lap dat may thu GNSS va antenna RadioLink;

- Cai dat cac tham s6 cho tram tinh dugc thuc hién truc tlep trén may hodc trén
phan mém tuong g, déng bd v4i may, cac tham so cai dat gom:

+ Tham sd toa d6, d6 cao cua diém khong ché duéi dang toa do trac dia trong
hé toa d0 WGS-84 (B, L, H);

+ Khai bao tén tram: tén tram duoc léy theo ky hi¢u diém khéng ché toa do
dugc st dung dé bo tri 1ap dat tram tinh;

+ Khai bdo kénh séng, tan s6 phat tin hi€u cai chinh ctua tram tham chiéu;

+ Khai bao cac tham s6 lién quan ctia viéc truyén phat tin hiéu cai chinh tir tram
tham chiéu td1 cdc may thu di dong.

- Chuyén thiét bi sang ché d6 do Reference Station;

- Thuong xuyén theo doi hoat dong ctia may va ngudn dién trong sudt qua trinh do.
2.5.3. Bé i, lcfp dat tram quan trdac myc nude

- Chon vj tri dat thude doc muc nuée, vi tri dat dau do cua may triéu ky;

- Lép dat dau do cua may triéu ky, ¢ dinh thude doc mue nuéde dé dam bao
tinh 6n dinh;

- Chuyén cao do cho vach “0” thudc nuée, tim dau do cua may triéu ky;

- Cai dit gia tri c6 lién quan cho may triéu ky;

- Khi sir dung dong thoi ca 2 phuong phap do thuy triél;l dung mia nudc ké:t hop
v6i may do tri€u ky, phai tién hanh kiém tra s6 li¢u gitra két qua may do va so liéu
quan trac trén thudc do muc nudc bao dam sai 1¢ch trong pham vi cho phép;

- Lap dat thiét bi, gia c6 bao vé dung cy, thiét bi;

- Tién hanh quan trac thu thap dit liéu d6 cao muc nudc;

- Ghi chép dir liéu quan trac vao sb do.

2.5.4. Ldp dat hé théng thiét bi do sdu trén tau khdo sat

- Lép dit cac thiét bi trén cac ban lép thiét bi c6 san trén tau khao sat theo so
do lap dat thiét bi;
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- Lép dat can phat bién, x4c dinh do ngap cua can phat bién (tr mat dudi cua
can phat bién dén mat nudc yén tinh);

- Lép dat hé théng antenna may thu GNSS dé thu tin hiéu cai chinh cta tram
tinh, trén vi tri ¢6 kha nang thu tin hi€u tot nhat tir vé tinh trén tau;

- Lap dat may vi tinh, két ndi véi cac thiét bi do (may do sau da tia, may dinh
vi GNSS, thiét bi cdm bién chuyén dong (Motion sensor), may do van toc am, cac
man hinh theo déi...);

- Cai dat cac tham s6 tuong quan vi tri gitta antenna GNSS voi cac thiét bj khac
nhu can phat bién cua may do sau, thiét bi cam bién chuyén dong ... cac gia tri nay
phai dua vao phan mém khéo sat d€ cai chinh so6 hi¢u chinh cho cac gia tri do dac.

So do két ndi cac thiét bi nhu sau:

Man hinh diéu khién méy Man hinh theo ddi tuyén o
A . < iA 1 Man hinh lai tau
do sau da tia do va d¢ phu
A T A
May vi tinh v&i phan mém diéu May tinh v6i phan mém khao
khién may do sau da tia sat dung may do sau da tia
May dinh vi GPS R B0 xtr ly trung tam J .
v (RTA) < Motion sensor
La ban v¢ tinh /
My do van toc 4m May do sau da tia

2.5.5. Kiém nghiém mdy dinh vi

Theo quy dinh vé kiém nghiém va higu chinh thiét bj do dac ban do bien do co
quan c6 tham quyén ban hanh.

2.5.6. Kiém nghiém dong bg dong ho

Theo quy dinh vé& kiém nghiém va hi¢u chinh thiét bi do dac ban do bién do co
quan c6 tham quyén ban hanh.

2.5.7. Kiém nghiém hé thong do sdu da tia

Sau kl}i lép dat, do dag do 1égh tam, do qléch gbc va cac goc nghiéng do 1§1p dat
cua céc thiét bi trong hé thong, tién hanh ki€ém nghiém toan hé thong bang cach do
chinh, nhu sau:
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- Cai dat hoan chinh céc théng sb can thiét cho hé thong. Cac d6 1éch do lap dat
da do duogc va so6 liéu do toc d am thanh & khu vuc do kiém tra phai dugc dua vao
hé théng;

- Str dung may DGPS c6 dg chinh xac theo quy dinh hodc dua vao ty 1¢ ban do
can 1ap két hop cac yéu td khac dé dam bao do chinh xac theo yéu cau;

- Trén tau do phai ¢6 may vi tinh c6 cai dat phan mém xir 1y sb liu kiém
nghiém, s liéu khao sat va cac phﬁn mém c6 lién quan khac. Phan mém nay c6 céc
tinh nang tinh s6 hiéu chinh cho d¢ tré dinh vi, do Ieéch nghiéng doc, d6 1éch nghiéng
ngang, d6 1éch phuong vi cua hé théng con ton tai trong s6 liéu do bang phu’ong
phap tinh 1dp, gidi han tinh phu thudc vao cac han sai (dinh vi, do sau, cai chinh
song, ...) dugc khai bao trong phén cai dat;

- Xac dinh d0 tré dinh vi, d6 1éch nghiéng doc, d6 1éch nghiéng ngang, do léch
phuong vi cua hé thong (Theo quy dinh do co quan c6 tham quyén ban hanh);

- Cai dat cac thong s6 do léch trung binh duoc x4c dinh trong qua trinh kiém
nghiém vao hé thong dé hiéu chinh kip thoi vao so liéu trong qua trinh do sau.

2.5.8. Khao sat do sau thu thdp s6 lidu

- Kiém tra cac tham sb cai dit cAu hinh va hiéu chuan cho tau do trude khi tién
hanh cong tac khao sat;

- biéu khién phuong tién khao sat chay theo cac tuyén do da duoc thiét ké thong
qua phan mém khao sat chuyén nganh két n61 voi hé thong may do sau da tia, thuc hién
qua trinh do dac va thu thap dir li¢u toa do, do sau va cac yéu to khac co lién quan;

- Giam sat truc tuyén qué trinh thu thap sd liéu thong qua man hinh diéu khién
may do sdu, man hinh theo doi tuyén do cling nhu d§ quét phu cia chum tia;

- Piéu chinh cac thong so trong phan mém diéu khién may do sau phu hop voi
d6 sau khu vire khao sat khi can thiét;

- Céc tuyén do phai dam bao d6 quét phu theo quy dinh hodc theo yéu cau k¥
thudt cua cong trinh;

- Khoang cach gitra cac tuyén do phu thudc vao d6 sau khu vuc khéo sat, duoc
khuyén c4o nhu sau:

Pé siu Khoang cach D6 siu Khoang cach

S trung i)inh (m) tl:ung b}nh gira | STT trung i)inh (m) tf'ung b}nh gitra

cac tuyén do (m) cac tuyén do (m)
1 3 7.8 10 B 310
2 4 10,3 11 13 136
3 5 12,9 12 14 362
4 6 15,5 13 15 18.8
S 7 18,1 14 16 414
6 8 20,7 15 17 439
7 9 23,3 16 18 46.5
8 10 25,8 17 19 2.1
9 11 28,4 18 20 517




43

- Tién hanh xir 1y s6 liéu so bd ngay sau khi do. Khi phét hién ra nhiing ving
thiéu do sau hodc dir liéu chua hoan chinh phai tién hanh do b6 sung ngay trong ky
khao sat;

- Pinh vi cac diém dic trung c6 trong khu vuc nhu: cac bao hiéu hang hai, cac
cong trinh hang hai, cac dang day ca, chudng ngai vit,.. .;

- Po bd sung: st dung may toan dac dién tor hodac may dinh vi DGPS két hop
mia dija hinh, doi,... tién hanh do cac vi tri ma tau khao sat khong thé vao dugc nhu
bai can, khu vuc c6 nhiéu ghe thuyén neo dau, chudng ngai vat c6 do sau nguy hiém,
khu vuc mét tin hiéu DGPS, khu vue d6 sau bi nhiéu.

2.6. Kiém tra dix liéu

Kiém tra cac sb liéu do dac hién truong: s6 liéu mue nudc, file s liéu do siu,
s0 li€u dinh vi diém,...

2.7. X ly dir liéu

- Dung cac chuc nang (Option) trong phan mém khao sat chuyén nganh dé xur
1y, loai bo hodc diéu chinh cac tri do bat thuong;

- Cai chinh cac sb liéu muc nudc, do tré thoi gian va céc dir liéu khac c¢o lién
quan vao két qua do.

2.8. Bién tap binh do
2.8.1. Bién tdp binh dé

- In ban thao d6 sdu phuc vu cong tac kiém tra s6 liéu ngoai nghiép. Két qua
kiém tra dat yéu cau néu s6 liéu do nam trong han sai cho phép. Nguoc lai phai tién
hanh do lai cac vi tri khong dat yéu cau. Néu khéi lugng can do lai trén 30% khéi
luong cong trinh thi phai huy két qua do trudc d6 va tién hanh do lai toan bo;

- Xac dinh s6 luong manh, kich thude mdi manh, tiéu dé binh do;

- Xay dung co sé toan hoc binh dd do sau: khung binh dd, luéi toa do, ty 1€
binh d6 va cac yéu t6 khac c6 lién quan can hién thi;

- Bién tap cac dbi tuong san c6 trén cac ban dd, hai dd tu liéu thu thap duoc
trong pham vi khao sat;

- Chqyén cac dir liéu d6 sau do dugc 1én ban dd qua cac phﬁn mém bién tap, sb
héa ban do chuyén nganh;

- Chinh 1y s6 liéu d6 sau, vé dudng dong mirc do sdu;

- Chuyen cac yeu t6, d6i twong chuyén nganh 1én binh d6: gidi han ludng hang

hai, cac bén cang, cau cang, cac vung nudc, cac khu chuyen tai, khu neo déau, khu
tranh, tra bao, cac hé thong bdo hi¢u hang hai va cac ddi tuong khac ¢ lién quan;

- Bién tap cac ghi chu;

- V& binh db bang cac phan mém chuyén dung.

2.8.2. Ldp bao cao khao sat

- Panh gia két qua khao sat trén co so phuong an ky thuat khao st di duoc xy dung;
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- Nhitng van dé k¥ thuét phat sinh, bién phap xr 1y, khac phuc hoic thay thé;

- Tong hop két qua ctia hoat dong do v& theo yéu cau ky thuat cua hang khao
sat trong ung va cac tiéu chuan, quy pham hién hanh;

- Lap bao cao két qua khao sat.
2.9. Kiém tra chét lwong sian phim

Kiém tra tai liéu ki€ém nghiém may céc loai, cac loai s6 do, ghi chi di€ém, ban
giao moc, bang tinh toan; do thi quan trac muc nudc; céc file so6 liéu do ngoai nghiép
ghi trén USB va binh d6 d¢ sau.

2.10. Nghiém thu ky thuéat

Lap bién ban nghi€m thu, x4c nhan khdi lugng thyc hién, danh gia, dé xuét,
kién nghi.

2.11. Xuit bin

In 4n binh d6 do siu, dong goi ho so tai liéu lién quan, ban giao dua vao sir dung.

2.12. Luu triv

Lap ho so, dua vao luu trir ho so theo quy dinh.

3. Piéu kién ap dung

- Cép dia hinh: theo Phu lyc I cia Pinh mirc ndy. Truong hop chua quy dinh
tai Phu luc I thi Cuc Hang hai va Puong thuy Viét Nam can ctr vao Phu luc s6 13
dinh muc d,u’ toan khao sat xay dung cong trinh tai Phu luc I ban hanh kém theo
Thong tu s6 38/2026/TT-BXD ngay 26 thang 6 nam 2026 cua Bd truong Bo Xay
dung dé xac dinh céap dia hinh va bao cdo B Xay dung quyét dinh.

- Mtrc hao phi vat li¢u, nhan cong, may thi cong dugc xay dung d6i voi do sau
trung binh Ia 5 m, vi vay d61 voi cac d6 sau trung binh 16n hon 5 m phai nhan voi hé
s0 di€u chinh theo cong thirc tong quat:

+ S6 nhan cong quy d6i = S6 nhan cong x (Knc)

+ S6 ca may thi cong quy ddi = S ca may x (Kyre)"

Trong do:

Kxe, Kyre: 12 hé s6 quy ddi nhan cong, mdy thi cong tir dd sau trung binh 5m
sang cac do sau trung binh khac;

n: sO bac thay d6i do sau trung binh tir 5 m dén cac do sau trung binh khac (lam
tron dén dm), vi du khdo sat & do sau trung binh 1a 15,5 m, thin=15,5-5=10,5.
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4. Pinh mirc

4.1. Dinh mirc KS.04100 - Khdo sdt, ldp binh dé dé siu bang mdy do siu da
tia sw dung phwong phdp dinh vi DGPS - D¢ sdu trung binh 5 m
Pon vi tinh: 100 ha

o . . ] Pon Cép dia hinh
Ma hié¢u Thanh phan hao phi vi
! I I 11 v \Y% VI
KS.04100| Vat liéu
-S6 do quyén | 2,14 | 284 | 3,54 | 424 | 460 | 5,30
- Co khao sat céi 021 | 028 | 0,35 | 0,42 | 046 | 0,53
- Déy thép ly kg 062 | 0,70 | 0,88 | 1,06 | 1,15 1,33
- Gidy v& ban d6 A0 to 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
- Gidy A4 ram | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 200 | 2,00
- Doi thir may bo 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,05
- Mia doc muyc nudc cai 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh | 0,02 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 003
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 11,06 | 19,37 | 27,66 | 35,96 | 52,56 | 71,93
-K¥ su cong | 45,54 | 79,71 | 113,88 | 148,05 | 216,38 | 296,10
May thi cong
- May dinh vi vé tinh DGPS ca 1,37 | 1,82 | 227 | 2,72 | 295 | 3,40
- May do sau da tia ca 3,42 4,27 4,27 5,12 5,55 6,40
- May bu séng ca 1,97 | 2,62 | 327 | 3,92 | 425 | 4,9
- La ban vé tinh ca 1,97 | 2,62 | 327 | 3,92 | 425 | 4,9
- May triéu ky tu ghi ca 1,37 | 1,82 | 227 | 2,72 | 295 | 3,40
- May do tde do séng am ca 1,28 1,71 2,14 2,57 2,79 3,21
- May thiy binh ca 024 | 031 | 038 | 045 | 049 | 0,56
- May tinh chuyén dung ca | 12,53 | 16,71 | 20,89 | 25,07 | 27,16 | 31,34
- Phan mém khao satphue vu | ¢, | 1253 | 16,71 | 20,89 | 2507 | 27,16 | 31,34
- May tinh van phong ca 17,19 | 2291 | 28,63 | 34,35 | 37,21 | 42,94
- May in mau A0 ca 0,15 | 020 | 025 | 0,30 | 033 | 0,38
-May in A4 ca 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,75
- May scanner A3 ca 0,15 0,20 0,25 0,30 0,33 0,38
- May phat dién 3,75 kVA ca 1,13 | 1,51 | 2,77 | 3,32 | 3,60 | 4,15
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suat 33 cv ca 2,87 | 3,82
- Tau cong suét 90 cv ca 4,77 | 5,72
- Tau cong suét 150 cv ca 6,20
- Tau cong suét 190 cv ca 7,15
1 2 3 4 5 6
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Ghi chu: ddi véi pha}m vi khao sat < 10 ha thi duogc tinh béng 10 ha; d6 sau khao sat trung
binh <5 m thi dugc tinh bang murc hao phi d¢ sau khao sat trung binh 5 m.

4.2. Pinh mirc KS.04200 - Hé sé quy doi vit ligu, nhdn coéng, mdy thi cong
khi dj sdu trung binh ting 1 m

STT Thanh phan hao phi Pon vi | Hé sé quy débi

1 Vat liéu
-S6 do quyén 1,0
- Co khao sat cai 1,0
- Day thép ly kg 1,0
- Gidy v& ban d6 A0 to 1,0
- Giay A4 ram 1,0
- Doi thu may bo 1,0
- Mia doc muc nudc cai 1,0
- Ac quy kho 12V - 75Ah binh 1,0
- Vat liéu khac % 1,0

2 | Nhan cong
- Nhan cong nhém 3 cong 0,97
- Ky su cong 0,97

3 | May thi cong
- May dinh vi v€ tinh DGPS ca 0,86
- May do sau da tia ca 0,86
- Méay bu séng ca 0,86
- La ban v¢ tinh ca 0,86
- May triéu ky tu ghi ca 0,86
- May do tdc do song am ca 0,86
- Méay thuy binh ca 0,86
- May tinh chuyén dung ca 0,86
- Phan mém khao sat phuc vu do sau da tia ca 0,86
- May tinh van phong ca 1,0
- Méy in mau A0 ca 1,0
- May in A4 ca 1,0
- May scanner A3 ca 1,0
- May phat dién 3,75kVA ca 1,0
- May khac % 1,0
- Tau cong suat 33 cv ca 0,96
- Tau cong suét 90 cv ca 0,96
- Tau cong suét 150 cv ca 0,96
- Tau cong suat 190 cv ca 0,96

Ghi chu:

- Tong s6 nhan cong sau quy doi néu < 130 cong lay bang 130 cong.
- Tong sb ca may c6 hé sé quy ddi k = 0,86 sau quy ddi néu < 8,73 ca liy bang 8,73 ca.

- Tong s6 ca tau sau quy ddi néu < 4,89 ca ldy bang 4,89 ca.
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Chuong V

CONG TAC KHAO SAT, LAP BINH PO PO SAU BANG MAY PO SAU
PA TIA SUDUNG PHUONG PHAP PINH VI RTK

1. Lwu dd quy trinh thuc hién

Cong tac chuin bi
v

Thu thép tai lidu
v

Khao sat thuc dia
v

Thiét ké ky thuat
v

Po siu da tia

Kiém tra dir li€u

Xir Iy dit liéu

v

Bién tap binh do

v

Kiém tra chét luwgng
san pham

v

Nghiém thu ky thuat
v

Xuét ban
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2. Thanh phin cong viéc

2.1. Cong tac chuén bi

- Can cur nhiém vu hodc yéu cau ky thuat dugc giao, don vi thi cong tién hanh
1ap phuong an k¥ thuat khao sat vé tién do, nhan luc, thiét bi, vat tu, phuong tién di
lai, Iuu tru, lan trai...;

- Trén co s& phuong 4n k¥ thuat khao sat, don vi thi cong chuédn bi day du cac
vat tu, thiét b1, dung cu cho cong trinh;

- Kiém tra phuong tién khao sat (tau, ca nd) va chuan bi day du nhién liéu;

- Kiém tra tinh trang hoat dong cac thiét bi phuc vu cong tac do sau, bao gom
may dinh vi, may do sdu hoi am, may do triéu ky tu ghi, may vi tinh, phan mém
khao sat...;

- Cai dit cau hinh trén thiét bi do;

- Cai dit ché @6 thu thap dit liu;

- Cai dit cac tham sb;

- Kiém nghiém va hiéu chinh, may thity binh va céc thiét bi khac theo quy dinh.

2.2. Thu thap tai liéu

- Thu thap tai liéu trac dia: ban do sdn c¢6 (phan dudi nude va trén dat lién), tai
liéu vé khi tugng thuy van trong khu vuc khao sat;

- Céc tai li€u khéc ¢o lién quan.
2.3. Khio sat thuc dia

Cong tac khao sat khu vyc thi cong ngoai thuc dia nham tim cac diém khdng
ché toa do, d6 cao du kién sir dung trong phuong an ky thuat khao sat, khao sat tinh
hinh khi hdu, dic diém ché d6 song gio trong khu vurc can do v&; khao sat vi tri neo
dau ctia phuong tién do, vi tri van chuyén, cung tng vét tu phuc vu thi cong va nhu
yéu pham phuc vu sinh hoat trong thoi gian thi cong.

2.4. Thiét ké ky thuat

- Can ctr yeu cau vé d6 chinh x4c cua cong tac do sau de thlet ké va udc tinh
tong cac nguon sai sb clia toan bo he thdng, bao gom c4c sai s6 ngiu nhién cua tung
thiét bi thanh phan va cac yéu té khac nhu thuy triéu, phuong tién do,.... Cac sai sO
hé thong con ton tai phai duogc udc tinh va dua vao tinh toan tong sai s0;

- Tao ¢o s¢ toan hoc phép do: chon Ellipsoid tham chiéu, phép chiu, kinh tuyén
truc, h¢ so ty 1€ mui chiéu, cac tham so6 chuyén doi gitra hai h¢ toa d0 WGS-84 va
hé toa do VN-2000;

- Thiét ké 1ap phan vung gioi han khu do - matrix (néu c0), thiét ké cac tuyen
do: cdn cit vao cac yéu cau cu thé trong tirng cong trinh, du 4n nhu ty 16 binh dd can
thanh 1ap, diéu kién dija hinh cta khu do theo céc tai liéu ban do, hai d6 hién c6 va
cac tinh nang k¥ thuat ctia hé théng thiét bi s& sir dung. Tir d6 thiét ké cac ving gisi
han khu do cac tuyén do thiét ké trong tirng phan vung do.
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2.5. Do sau da tia

2.5.1. Di chuyén nhén céng, thiét bi, phwong tién tir vi tri tdp két den vi tri
khao sat

Trén co s& phuong an k§ thuat khao sat, don vi thi cong di chuyén nhan cong,
phuong tién, thiét bi tir vi tri tap két dén vi tri khao sat.

2.5.2. Bé i, lcfp dat tram tinh

- Tram tinh duoc dit tai mbc khéng ché toa d6 va cao do (do 1éch tam < 5 mm).
Khoang céch tir tram tinh (Base) dén tram dong (Rover) phai cin ctr vao yéu cau do
chinh x4c d6 sau duoc quy dinh tai Phu luc II cia BDinh mic nady nhung khéng vuot
qua 20 km;

- Lip dat may thu GNSS va antenna RadioLink;

- Cai dat cac tham s6 cho tram tinh dugc thuc hién truc tlep trén may hodc trén
phan mém tuong g, déng bd v4i may, cac tham so cai dat gom:

+ Tham sb toa do, do cao cua diém khong ché duéi dang toa do trac dia trong
hé toa Ao WGS-84 (B, L, H);

+ Khai bao tén tram: tén tram duoc léy theo ky hi¢u diém khéng ché toa do
duoc st dung dé bo tri 1ap dat tram tinh;

+ Khai bao kénh song, tan s phat tin hi€u cai chinh cua tram tham chiéu;

+ Khai bao cac tham s6 lién quan cua viée truyén phat tin hiéu cai chinh tir tram
tham chiéu td1 cdc may thu di dong.

- Chuyén thiét bi sang ché do do Reference Station;

- Thuong xuyén theo ddi hoat dong ctia may va ngudn dién trong sudt qua trinh do.
2.5.3. Bé i, lcfp dat tram quan trdc muc nude

- Chon vij tri dat thude doc muc nuée, vi tri dat dau do cua may triéu ky;

- La‘ip dat dau do cua may triéu ky, ¢ dinh thude doc mue nuée dé dam bao
tinh 6n dinh;

- Chuyén cao do cho vach “0” thudc nuée, tim dau do cua may triéu ky;
- Cai dat gia tri c6 lién quan cho may triéu ky;
- Khi sir dung dong thoi ca 2 phuong phap do thuy triéu dung mia nudc ket hop

vGi may do triéu ky, phai tién hanh kiém tra sd liéu giita két qua may do va sé liéu
quan trac trén thudc do muc nudc bao dam sai léch trong pham vi cho phép;

- Lap dat thiét bi, gia c6 bao vé dung cy, thiét bi;
- Tién hanh quan trac thu thap dit liéu do cao muc nudc;
- Ghi chép dir liéu quan tric vao so do;

- Kiém tra cao d0 myuc nudc clua tram quan tric myc nudc voi cao do muc
nuodc cua phuong phap do RTK ¢ thoi diém bat dau va két thuc do tai vi tri 1an cén
tram quan trac myc nudc.
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2.5.4. Ldp dat hé théng thiét bi do sdu trén tau khdo sdt

- Lép dit cac thiét bi trén cac ban lép thiét bi c6 san trén tau khao sat theo so
do lap dat thiét bi;

- Lap dat can phat bién, xac dinh d6 ngp cua can phat bién (tir mat dudi cua
can phat bién dén mat nudc yén tinh);

- Lép dat hé théng antenna may thu GNSS dé thu tin hiéu cai chinh cua tram
tinh, trén vi tri ¢c6 kha nang thu tin hi€u tot nhat tir v€ tinh trén tau;

- Lap dat may vi tinh, két nbi véi cac thiét bi do (may do sau da tia, may dinh
vi GNSS, thiét bi cam bién chuyén dong (Motion sensor), may do van toc am, cac
man hinh theo déi...);

- Cai dat cac tham s6 tuong quan vi tri gitta antenna GNSS voi cac thiét bj khac
nhu can phat bién cua may do sau, thiét bi cdm bién chuyén dong,...; cac gia tri nay
phai dua vao phan mém khéo sat d€ cai chinh s6 hi¢u chinh cho cac gia tri do dac.

So dd két ndi cac thiét bi nhu sau:

Man hinh diéu khién may Man hinh theo do6i tuyén o .
A . PO Man hinh 141 tau
do sau da tia do va d¢ phu
A T A
May tinh v6i phan mém diéu May tinh v6i phan mém khao
khién may do sau da tia sat dung may do sau da tia
May dinh vi GPS R B0 xtur 1y trung tam .
/; (RTA) Motion sensor
La ban vé tinh

May do van toc 4m May do sau da tia

2.5.5. Kiém nghiém mdy dinh vi

- Theo quy dinh vé kiém nghiém va hiéu chinh thiét bi do dac ban d6 bién do
co quan c6 thdm quyeén ban hanh.

- Kiém tra cao d6 cua may dinh vi RTK nhu sau:
+ BO tri 3 diém mdc cach nhau khong quéa 5 km, cao d6 lién két gitta cac mdc
dugc dan chuyén bang thuy chuan hang I'V;

+ Pat tram tinh tai mdt trong ba mbc, cai dit cac tham sd va phat tin hiéu; gia
tr1 d0 cao tinh dén mm;
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+ Lan luot dit tram dong tai 2 mbc con lai, do dac va so sanh cao do do duoc
tur tram dong voi cao do goc. Sai s6 do nay phai nam trong pham vi < 50 X /L mm
(L 1a khoang céch tur tram tinh dén tram dong, dugc tinh bang km).

2.5.6. Kiém nghiém, dong bé dong ho

Theo quy dinh vé& kiém nghiém va hi¢u chinh thiét bi do dac ban do bién do co
quan c6 tham quyén ban hanh.

2.5.7. Kiém nghiém hé thong do sau da tia

Sau khi lap dit, do dac do léch tam, d6 1éch goc va cac goc nghiéng do lap dit
cua céc thict bi trong h¢ thong, tién hanh kiém nghiém toan h¢ thong bang cach do
chinh, nhu sau:

- Cai dat hoan chinh céc théng s6 can thiét cho hé thong. Cac d6 1éch do lap dat
da do duogc va so licu do toc d am thanh & khu vuc do kiém tra phai dugc dua vao
hé théng;

- Str dung may RTK c6 do chinh xac theo quy dinh hodc dya vao ty 1€ ban dd
can 1ap két hop cac yéu t6 khac dé dam bao do chinh xac theo yéu cau;

- Trén tau do phai c6 may vi tinh ¢ cai dat phan mém xir 1y s6 liéu kiém
nghiém, so liéu khao sat va cac phan mém c6 lién quan khac. Phan mém nay c6 cic
tinh nang tinh s6 hiéu chinh cho d¢ tré dinh vi, 6 1éch nghiéng doc, d0 1éch nghiéng
ngang, do 1éch phuong vi ctia hé thong con ton tai trong s liéu do bang phuong
phap tinh 1dp, gidi han tinh phu thudc vao cac han sai (dinh vi, do sau, cai chinh
song,...) duoc khai bao trong phan cai dat;

- Xac dinh d0 tré dinh vi, do léch nghiéng doc, d6 léch nghiéng ngang, do 1éch
phuong vi ctia hé thdng (theo quy dinh do co quan c6 thim quyén ban hanh.);

- Cai dat cac thong s6 do léch trung binh dugc xac dinh trong qué trinh kiém
nghiém vao h¢ thong dé hiéu chinh kip thoi vao so6 liéu trong qué trinh do sau.

2.5.8. Khao sat do sau thu thdp s6 liéu

- Kiém tra cac tham sd cai dat cAu hinh va hiéu chuén cho tau do trude khi tién
hanh cong tac khao sat;

- Piéu khlen phuong ti¢n khao sat chay theo céac tuyen do di duoc thiét ké thong
qua phan mém khao sat chuyén nganh két ndi véi hé thong may do séu da tia, thuc hién
qua trinh do dac va thu thap dir li¢u toa do, do sau va cac yéu t khac co lién quan;

- Giam sat truc tuyén qué trinh thu thap sd liéu thong qua man hinh diéu khién
may do sau, man hinh theo doi tuyén do cling nhu d quét phu cua chum tia;

- Biéu chinh cac thong sb trong phan mém diéu khién mdy do sau phu hop véi
do sau khu vuc khao sat khi can thiét;

- Céc tuyén do phai dam bao d6 quét phu theo quy dinh hodc theo yéu cau ky
thuat cua cong trinh;

- Khoang cach gitra cac tuyén do phu thudc vao do sau khu vuc khao sat, duoc
khuyén cdo nhu sau:
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Pé siu Khoang cach D6 siu Khoang cach

S trung binh (m) rung b;inh gira | STT trung binh (m) trung l;inh gitra

cac tuyén do (m) cac tuyén do (m)
1 3 7.8 10 12 310
2 4 10,3 11 13 336
3 5 12,9 12 14 362
4 6 15,5 13 15 38.8
> 7 18,1 14 16 1.4
6 8 20,7 15 17 439
7 9 23,3 16 18 46.5
8 10 258 17 19 1
9 11 28.4 18 20 517

- Tién hanh xtr 1y s6 liéu so bo ngay sau khi do. Khi phat hién ra nhiing ving
thiéu d§ sau hodc dit li¢u chua hoan chinh phai tién hanh do bd sung ngay trong ky
khao sat;

- Pinh vi cac diém dic trung co trong khu vuc nhu: cac bao hiéu hang hai, cac
cong trinh hang hai, cac dang day ca, chudng ngai vat,...;

- Po b6 sung: sir dung may toan dac dién tir hoic may dinh vi RTK két hop mia
dia hinh, doi,... tién hanh do cac vi tri ma tau khao sat khong thé vao dugc nhu bai
can, khu vuc c¢6 nhi€u ghe thuyén neo dau, chudng ngai vat c6 do sau nguy hiém,
khu vuc mat tin hiéu RTK, khu vuc do sau bi nhieu.

2.6. Kiém tra dir liéu

Kiém tra cac sb liu do dac hién truong: s6 liu muc nudc, file sd liéu do sau,
s0 liéu dinh vi diém,...

2.7. Xir ly dir liéu

- Dung cac chuc nang (Option) trong phan mém khao sat chuyén nganh dé xur
Iy, loai bo hodc diéu chinh céc tri do bat thuong;

- Cai chinh cac sb liéu myuc nudce, do tré thoi gian va cac dir li¢u khac co lién
quan vao két qua do.

2.8. Bién tap binh do

2.8.1. Bién tdp binh d6 d¢ sdu

- In ban thao d¢ séu phuc vu cong tac kiém tra s6 liéu ngoai nghiép. Két qua
kiém tra dat yéu cau néu s6 liéu do nam trong han sai cho phép. Ngugc lai phai tién

hanh do lai cac vi tri khong dat yéu cau. Néu khéi lugng can do lai trén 30% khoi
lugng cong trinh thi phai huy két qua do trude do va tién hanh do lai toan bg;

- X4c dinh s lwong manh, kich thuéc mdi manh, tiéu dé binh do;

- Xay dung co so toan hoc binh dd do sau: khung binh dd, luéi toa do, ty 1€
binh d6 va cac yéu t6 khac c6 lién quan can hién thi;

- Bién tap cac dbi tuong san co trén cac ban dd, hai dd tu liéu thu thap duoc
trong pham vi khdo sat;
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- Chuyén cac dir li¢u do sau do duoc 1én ban d6 qua cac phan mém bién tap, s6
hoa ban d6 chuyén nganh;

- Chinh 1y s6 liéu d6 sau, vé dudng dong mirc do sdu;
- Chuyen cac yeu td, dbi twong chuyén nganh 1én binh dd: giéi han ludng hang

hai, cac bén cang, cau cang, cac vung nudc, cac khu chuyen tai, khu neo dau, khu
tranh, tra bao, cac hé thong bdo hi¢u hang hai va cac dbi tuong khac ¢ lién quan;

- Bién tap cac ghi chu;
- V& binh d6 bang cac phan mém chuyén dung.
2.8.2. Ldp bdo cao khao sat

- Panh gia két qua khdo sét trén co so phuong an ki thuat khao sat da dugc xay
dung;

- Nhitng van dé k¥ thudt phat sinh, bién phap xur 1y, khac phuc hoic thay thé;

- Tong hop két qua ctia hoat dong do vé& theo yéu cau k¥ thuat ciia hang khao
sat tuong Ung va céc tiéu chuan, quy pham hién hanh.

- Lap bao céo két qua khao sat.
2.9. Kiém tra chat lwong san pham

Kiém tra tai li¢u ki€ém nghiém may cac loai, cac loai s6 do, ghi chu diém, ban
giao moc, bang tinh todn; do6 thi quan trac muc nudc; cac file s6 liéu do ngoai nghiép
ghi trén USB va binh d6 d¢ sau.

2.10. Nghiém thu ky thuat

Lap bién ban nghi€m thu, x4c nhan khoi lugng thyc hi¢n, danh gia, dé xuét,
kién nghi.

2.11. Xuét ban

In 4n binh d6 do sau, déng goi hd so tai liéu lién quan, ban giao dwa vao st dung.
2.12. Luu trir

Lap ho so, dua vao luu trit hd so theo quy dinh.

3. Piéu kién ap dung

- Cép dia hinh: theo Phu luc I ciia Pinh muic nay. Truong hop chua quy dinh
tai Phu luc I thi Cuc Hang hai va Puong thay Viét Nam cin ¢t vao Phu luc s6 13
dinh mac dy toan khao sat xay dung cong trinh tai Phu luc I ban hanh kém theo
Thong tu s6 38/2026/TT-BXD ngiy 26 thang 6 nim 2026 cta Bo truong Bo Xay
dung dé xac dinh cap dia hinh va bao cao Bo Xay dung quyét dinh.

- Mtic hao phi vat liéu, nhan cong, may thi cong duoc xay dung dbi véi do sau
trung binh 1a 5 m, vi vay do6i vdi cac dg sau trung binh 16n hon 5 m phai nhan vaoi hé
s0 di€u chinh theo cong thirc tong quat:

+ S6 nhan cong quy d6i = S6 nhan cong x (Knc)

+ S6 ca may thi cong quy doi = S6 ca may x (Kwrc)®
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Trong do:

Kxe, Kure: 12 hé s6 quy d6i nhan cong, may thi cong tir dd sau trung binh 5m
sang cac do sau trung binh khac;

n: s6 bac thay doi d6 sau trung binh tir 5 m dén cac d6 sau trung binh khac (lam
tron dén dm), vi du khdo sat & do sau trung binh 1a 15,5 m, thin=15,5-5=10,5.



4. Dinh muc
4.1. Pinh mirc KS.05100 - Khdo sdt, ldp binh do d¢ sdu bang mdy do siu da
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tia sw dung phwong phdp dinh vi RTK - D sdu trung binh 5 m

DPon vi tinh: 100 ha

Cép dia hinh

Mi higu | Thanh phin hao phi Don
vi I I 111 0% \Y VI
KS.05100 | Vat liéu
- S6 do quyén | 2,14 | 2,84 | 354 | 424 | 460 | 530
- Co khao sat cai 0,21 | 028 | 035 | 042 | 046 | 0,53
- Day thép ly kg 0,62 | 0,70 | 0,88 1,06 | 1,15 1,33
- Gidy v& ban d6 A0 tor 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
- Gidy A4 ram | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
- Doi thir may bd 0,02 | 003 | 004 | 0,04 | 005 | 0,05
- Mia doc muc nudc cai 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
- Ac quy khd 12V - 75Ah binh | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 002 | 003
- Vit liéu khac % 10 10 10 10 10 10
Nhén cong
- Nhan céng nhom 3 cong | 10,51 | 18,41 | 26,30 | 34,19 | 49,97 | 68,38
-K§ su cong | 47,01 | 79,71 | 112,41 | 146,14 | 213,59 | 292,27
May thi cong
- Mdy dinh vi vé tinh RTK ca 1,37 1,82 2,27 2,72 2,95 3,40
- Mdy do sau da tia ca 3,42 4,27 4,27 5,12 5,55 6,40
- May bu song ca 1,97 | 2,62 | 327 | 3,92 | 425 | 4,90
- La ban vé tinh ca 1,97 | 2,62 | 327 | 3,92 | 425 | 4,90
- May triéu ky tir ghi ca 1,37 | 1.82 | 227 | 2,72 | 2,95 | 3,40
- May do tde do séng am ca 1,28 1,71 2,14 2,57 2,79 3,21
- May thiy binh ca 024 | 031 | 038 | 045 | 049 | 0,56
- Mdy tinh chuyén dung ca 12,53 16,71 | 20,89 | 25,07 | 27,16 | 31,34
"ilhg‘; g‘flnéfhtlz" sat phuc ca | 12,53 | 16,71 | 20,89 | 25,07 | 27,16 | 31,34
- Mdy tinh van phong ca 17,19 | 2291 | 28,63 | 34,35 | 37,21 | 42,94
- May in mau A0 ca 0,15 | 020 | 025 | 030 | 0,33 | 0,38
- May in A4 ca 0,30 | 0,40 | 050 | 0,60 | 0,65 | 0,75
- May scanner A3 ca 0,15 0,20 0,25 0,30 0,33 0,38
- May phat dién 3,75kVA ca 1,13 1,51 | 2,77 | 332 | 3,60 | 4,15
- May khéc % 5 5 5 5 5 5
- Tau cong suét 33 cv ca 2,87 3,82
- Tau cong suét 90 cv ca 4,77 | 5,72
- Tau cong suét 150 cv ca 6,20
- Tau cong suét 190 cv ca 7,15
1 2 3 4 5 6
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Ghi chu: Béi véi pham vi khao sat < 10 ha thi duogc tinh béng 10 ha; d0 sau khao sat trung
binh <5 m thi dugc tinh bang murc hao phi do sau khao sat trung binh 5 m.

4.2. Pinh mirc KS.05200 - Hé sé quy doi vit ligu, nhdn coéng, mdy thi cong
khi dj sau trung binh ting I m

STT Thanh phén hao phi Pon vi | Hé s6 quy déi

1 Vat liéu
- S do quyén 1,0
- Co khao sat cai 1,0
- Day thép ly kg 1,0
- Gidy v& ban d6 A0 to 1,0
- Gidy A4 ram 1,0
- Doi thu may bo 1,0
- Mia doc muc nudce cai 1,0
- Ac quy khd 12V - 75Ah binh 1,0
- Vat liéu khac % 1,0

2 Nhan cong
- Nhan cong nhém 3 cong 0,97
- Ky su cong 0,97

3 May thi cong
- May dinh vi vé€ tinh RTK ca 0,86
- May do sau da tia ca 0,86
- May bu séng ca 0,86
- La ban v¢ tinh ca 0,86
- May triéu ky tu ghi ca 0,86
- May do tdc do song 4m ca 0,86
- May thuy binh ca 0,86
- May tinh chuyén dung ca 0,86
- Phan mém khao sat phuc vu do sau da tia ca 0,86
- May tinh van phong ca 1,0
- May in mau AQ ca 1,0
- May in A4 ca 1,0
- Mday scanner A3 ca 1,0
- May phat dién 3,75kVA ca 1,0
- May khac % 1,0
- Tau cong suat 33 cv ca 0,96
- Tau cong suét 90 cv ca 0,96
- Tau cong suét 150 cv ca 0,96
- Tau cong suat 190 cv ca 0,96

Ghi chu:

- Tong s6 nhan cong sau quy ddi néu < 130 cong lay bang 130 cong.
- Tong sb ca may c6 hé sé quy ddi k = 0,86 sau quy ddi néu < 8,73 ca liy bang 8,73 ca.

- Tong s6 ca tau sau quy ddi néu < 4,89 ca lay bang 4,89 ca.
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Chwong VI

CONG TAC THANH LAP HAI PO GIAY VUNG NUOC CANG BIEN

VA LUONG HANG HAI

1. Lwu d0 quy trinh thanh lap

Cong tac chuin bi

A 4

Thu thap dir liéu

A 4

Do vé bd sung (néu c6)

v

Quét anh ban dd
tu liéu

v

Tao co s& toan hoc

\ 4
Nan anh ban do

\ 4

tw liéu

l

Tao bang ky hié¢u

v

Tao bang phén lop
doi twgng

hai dd tw liéu (véc - to héa)

S6 hoa cac ddi twong trén J'

l

Bién tap ndi dung <

A 4

ban do so, hai do so

!

In phuc vu kiém tra

\ 4

Diéu vé ngoai nghiép
Do vé bo sung

Kiém tra
chat lwgng

In hai do gidy, hru trir
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2. Thanh phin cong viéc

2.1. Cong tac chuén bi

- Lap dé cuong chi tiét, xac dinh vung thanh 1ap hai 6 (1ap so do, vi tri khu
vuc thi cong, so do bang chap,...);

- Xac dinh chu dé cta hai d, ty 18, tén hai dd, cac chi tiéu thé hién ndi dung,
bo cuc ndi dung, dinh dang hai d6 san pham;

- Xac dinh ngudn tu liéu thanh 1ap hai db. Viét ké hoach bién tip chi tiét cac
no1 dung can thé hién trén hai do.

2.2. Thu thap dir liéu

Trén co sd dé cuong chi tiét da duoc phé duyét, thu thap thong tin tu lidu can
thiét phuc vu cho cong tac thanh 1ap hai do, phan tich danh gia thong tin tu liéu thu
thap.

2.3. Po vé bo sung (néu co)

Po v& bd sung nhiing khu vuc trén ban dd, hai do tu liéu bi md, mat hinh anh
hoac da co6 su thay doi 1on dia hinh, dia vat, hay cac yéu t0 dia vat quan trong mai
xuat hién sau thoi diém thanh 1ap ban do, hai do tu liu tai thuc dia.

2.4. Quét anh ban do tu liéu

Chuyén céc ban d6, hai do gidy thanh céc tap tin dir liéu dudi dang anh (raster)
thong qua may quét (Scanner).

2.5. Tao co sé toan hoc

Xay dung co s¢ toan hoc cho hai dd duoc thuc hién trén ph?m mém chuyén
nganh gom: chon mat ellipsoid tham chiéu, chon phép chiéu, chon kinh tuyén truc
hoac vi tuyén chuan, chon ty 1€ hai do, tao khung hai do,...

2.6. Tao bang phan 16p d6i twong

Phan 16p cac ddi tuong nham tao ra su théng nhét chung va thuan tién phuc vu
qua trinh bién tap dya trén dac di€m dia 1y cua do1 tugng, ndi dung cua to hai do,
kha nang luu triv va t6 chire dir li€u cua phan mém chuyén nganh san xuat hai do.

2.7. Nén anh ban d tw liéu

Chuyén ddi anh ban d6 tu lidu da quét tr toa do hang - cdt cua cac diém anh
(pixel) ve toa do thuc (toa dd dia 1y hodc toa d phang).

2.8. Tao bang ky hiéu

Céc ky hiéu thé hién cac dbi tuong, yéu t6 trén hai do duoc thiét ké theo Tiéu
chuan k¥ thuat quoc gia vé hai d6 vung nudc cang bién va luong hang hai - yéu cau
k¥ thuat cho hai d6 giay hién hanh.

2.9. S6 hoa cac do6i twong trén hai dd tw lidu (véc-to héa)

Bién d6i dir liéu raster thanh dir li¢u vector, la qua trinh v€ lai hai dd gidy trén

may vi tinh hodc ban sé hoa trén o s¢ anh quet ban d6 tu liéu dd qua cong doan nin
anh nhim tao mot ban vé dang s6 cua hai do6 do.
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2.10. Bién tip ndi dung ban do so, hai dd sb

- Cac dbi tuong trén hai dd sau khi s6 hoa va cac ddi twong thu thiap duoc trong
qua trinh thu thap dir liéu dugc kiém tra, thay ddi ky hiéu phu hop theo quy dinh va
bd tri vi tri cac ddi tuong nhim dam bao tinh twong quan vé dja hinh ciing nhu tinh
tham my cua hai dd, loc bo diém du thira, 1am tron duong, loai bd céc ddi tuong
trung nhau, stra cac diém cudi tu do va tao cac diém giao;

- Tao cac polygon cho cac d6i tuong dang ving; chuyén doi dit liéu hai db sd
hoa sang phan mém bién tap, gan thudc tinh cho cac ky hi¢u dang duong, dang diém,
dang dién tich, chir ghi chu, trinh bay khung hai d6 va cac yéu té ndi dung ngoai
khung.

2.11. In phuc vu Kkiém tra

- Tao file diéu khién in, in hai d6 trén gidy bang may in phun mau phuc vy kiém
tra san pham,;

- Kiém tra, stra chita hoan thién san phém hai d6 sd.

2.12. Piéu vé ngoai nghiép, do vé bo sung

- St dung phan mém thiy dac két hop hai do s6 lam nén (Background) dé
thuc hién diéu ve tai thuc dia, phat hién nhitng bién doéi cua dia hinh dia vat ¢6 lién
quan trong khu vuc do v€, tham chiu gitra tu li€u hién c6 va thuc té dé ki€m tra
xac dinh doi tugng can do dac bd sung;

- Dung mdy anh chup hinh anh cac dbi twong trén pham vi khao sat sau do
phan tich hinh anh, tham chiéu véi Tiéu chuan k¥ thuat quoc gia vé hai do vung
nudc cang bién va luong hang hai - y€u cau ky thuat cho hai d6 giay hién hanh;

-Po v& bd sung nhirng khu vuc trén ban dd, hai dd tu liéu bj md, mat hinh anh
hoac da co6 su thay doi 1omn dia hinh, dia vat, hay cac yéu t6 dia vat quan trong mai
xuat hién sau thoi diém thanh 13p ban do, hai do tu li¢u tai thuc dia.

2.13. Kiém tra chit lwgng

Kiém tra vic trinh bay khung hai do, ndi dung hai do, su day du cia cac doi
tuong, sy dung dan thé hién cac ddi twong theo tiéu chuan ky hiéu, ghi cha hai do,
mau sac thé hién cac d6i tuong theo tiéu chuan, d chinh xac trong qua trinh s6 hoa
bién tap, ty 18 va ludi toa d6 hai do. .. theo quy trinh quy pham.

2.14. In hai @0 gidy va luu trir

Chinh sira va hoan thién hai d6 sau kiém tra va do vé& bo sung. In ra gidy trén
may in phun dé€ giao ndp va luu trir theo quy dinh.

3. Piéu kién ap dung
Murc d6 kho khan: theo Phu luc III ctia Dinh mirc nay.
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4. Pinh mirc
4.1. Pinh mirc KS.06100- Thanh Igp hdi do gidy ty I¢ 1/10.000

Pon vi tinh: mdnh

. Mikrc dd khé khiin
Ma hiéu Thanh phan hao phi Don vi
I Il 11 vV
KS.06100 | vt liéu

- S ghi chép quyén | 1,60 1,60 | 1,60 | 1,60
- Gidy A4 ram 0,25 025 | 025 | 0,25
- Gidy A0 to 6,00 6,00 | 6,00 | 6,00
- Muc in laser hop 0,15 0,15 0,15 0,15
- Muyc in phun hop 0,25 0,25 0,25 0,25
- Vit liéu khac % 5 5 5 5
Nhén cong
- Ky su cong | 378,00 | 441,00 | 504,00 | 567,00
M4y thi cong
- M4y vi tinh ca | 326,75 | 381,21 | 435,67 | 490,13
- May quét anh (scanner) ca 0,32 0,32 0,32 0,32
- May in laser ca 0,79 0,79 0,79 0,79
- May vé ca 0,79 0,79 | 0,79 | 0,79
- Phan mém sb hoa bién tap ca | 266,75 | 311,21 | 355,67 | 400,13
- May khac % 2 2 2 2

1 2 3 4

Ghi chu: quy dinh kich thuéc ddi voi mdi manh hai do thong nhat cho tat ca
cac ty 1¢ 1a 0,7 m x 0,9 m (twong duong voi vung dién tich 0,063 x mau so ty 1¢ ban
do (km?) ngoai thuc dia).

_ 4.2. Dinh mirc KS.06200 - H¢ s6 quy doi dinh micc nhén cong, may thi cong
doi voi cac logi ty 1¢ khac

STT Ty 1¢ hai do Hé s6 quy ddi
1 1:5.000 0,4
2 1:10.000 1,0
3 1:25.000 1,1
4 1:50.000 1,4
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Chuong VII

CONG TAC THANH LAP HAI PO PIEN TU VUNG NUGC CANG BIEN
VA LUONG HANG HAI

1. Lwu d0 quy trinh thue hién

Cong tac chuin bi

A 4

Thu thip dir liéu

v

Quét anh hai d6 nén Thanh 1ap hii d6 nén

l ‘,

Tao file tham chiéu trén |yl Tyo cell hai db din tir
hai do nén i i

A

\4

So héa, bién tap trén
hai do nén

v
Phén tich 16i,
danh gia

A 4

Toi wu hoa hai do
dién tir

Thir nghiém, kiém
tra chat lwgng san
pham hai do dién tir

l

Péng goi hai do, luu triv
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2. Thanh phan cong viéc
2.1. Cong tac chuén bi

Xac dinh vi tri, pham vi ving nudc cang bién, luéng hang hai can thanh lap;
xac dinh muc dich hoac cap do sur dung cta hai do dién tir; 1ap d€ cuong chi tiét; lap
ké hoach trién khai cong tac thanh lap.

2.2. Thu thap dir liéu

Thu thap thong tin, tu li¢u cua pham vi can thanh lap hai dd dién tr. Chon loc,
phan tich, danh gia dit li¢u da thu thap duoc.

2.3. Thanh lap hai do nén

Bién tap lai ndi dung ban do theo manh méi (cac yéu td ndi dung trong va ngoai
khung, nd1 dung tai phan ghép gitra cdc manh).

2.4. Quét anh hai dd nén

Chuyén cac hai d6 nén dudi dang gidy thanh céc tap tin dit liéu dudi dang anh
(raster) thong qua may quét anh (Scanner).

2.5. Tao cell hai do dién tir

Dinh nghta cell, xac dinh gioi han cua cell bang cac diém toa do dia ly trong hé
toa do quy udc. Khai bao cap d6 ing dung cho cell trén co s¢ yeu cau cta nhiém vy
thanh 1ap va theo bang phan cip d6 tng dung. Pit cac tham sé cho cell.

2.6. Tao file tham chiéu trén hai d6 nén

Str dung cac phan mém chuyén nganh dé dua file anh quet hai d6 nén dudi dang
anh (j“.tif, *.png, *Jpg, *.bmp) d€ nan chuyén toa d§ anh vé€ dung toa dd dia ly cell
hai do dién tur can thanh lap.

2.7. S6 hoa, bién tap trén hai do nén

Str dung cac phan mém chuyén dung dé bién doi dir liéu raster thanh dir li¢u
vector (v€ lai trén may vi tinh) dua trén co s& anh quét hai do nén da qua cong doan
nan anh nham tao mot ban v€ dang s6 cua hai do.

Céc ddi tugng trén hai d6 nén sau khi sd hoa, cac déi tuong da duoc thu thap,
chon loc va kiém tra s€ dugc ma hoa theo ti€éu chuan ctia T6 chirc Thuy dac quoc té
(IHO).

- Bién tap cac dbi tuong dang:

+ Piém;

+ Duong;

+ Vung.

- Gan thudc tinh cho céc ddi tuong.
- Bién tap d6i twong Meta.

2.8. Phan tich 15i, danh gia

- Phan tich va danh gia sy sap xép hinh hoc cta cac doi tugng;
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- Phan tich va danh gia tinh logic cta cac d6i tuong;

- Phan tich va danh gia méi quan hé cta cac d6i tuong.

2.9. T6i wu hoa hai do dién tir

- Loai bo céac d6i tuong hinh hoc bi trung 1ap, céac déi tuong khong dugc gan
thudc tinh, cac ky tu khong c6 y nghia;

- Hoan thién san phém hai d6 dién tir vira dugc sd hoa, bién tap. Giam tdi thiéu
kich thudc bd nhd may vi tinh déi voi mot san pham hai d6 dién tu. Tang hi¢u suat
hién thi thong tin to1 da trén hé thong ECDIS.

2.10. Thir nghiém, kiém tra chit lwgng sin pham hai do dién tir

- Kiém tra chit luong va thir nghiém san pham nham danh gia lai mtc do chuan
xac va tinh ding dan cia san pham hai d6 dién tir sau khi hoan thanh;

- Kiém tra chit luong san pham, so sanh san pham véi hai d6 nén dé danh gia
lai viéc s6 hoa va bién tap;

- Viéc thir nghiém san pham hai d6 dién tir duoc tién hanh ngoai thuc dia. Viéc
kiém tra xem do chinh xac cua san pham so véi hién trang thuc t€ dugc thuc hién
thong qua hé thong dinh vi vé€ tinh va cac thié€t bi, phan mém chuyén dung. Truong
hop phat hién sai so6t hodc chua phu hop, thuc hién chinh stra, cap nhat va kiém tra
lai trude khi dong go61 sdn pham.

2.11. Péng goi hai do, luu trir

Dung phan mém chuyén dung dé chuyén d6i thanh dang tap tin ma hé thong
ECDIS hién thi duoc.

3. Piéu kién ap dung

- Mtrc d6 kho khan: theo Phy luc III cua Pinh muc nay;

- Quy trinh thanh l4p hai do dién ttr chua c6 hai d6 nén.
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4. Pinh mirc

4.1. Dinh mirc KS.07100 - Thanh ldp Hai do dién twty I¢ 1/2.000
DPon vi tinh: 100 ha

5 Mirc do khé khan
Ma hiéu Thanh phan hao phi Pon vi
| II 1 v
KS.07100 | Vat liéu
- Gidy A4 ram | 0,16529 | 0,19835 | 0,23140 | 0,26446
- Gidy A0 mét 3,306 3,967 4,628 5,289
- Gidy Can mét 1,653 1,983 2,314 2,645
- SO ghi chép quyén | 4,132 4,132 4,132 4,132
- Muyc in laser hop 0,2479 | 0,2975 | 0,3471 | 0,3967
- Muyc in phun hop 0,2479 | 0,2975 | 0,3471 | 0,3967
- Vat liéu khac % 10 10 10 10
Nhan cong
- Ky su cong 52,69 63,22 73,76 84,30
May thi cong
- May vi tinh ca 24,680 | 29,616 | 34,552 | 39,488
- May quét anh (scanner) ca 0,120 0,120 0,120 0,120
- May vé ca 2,000 2,000 2,000 2,000
- May in ca 2,000 2,000 2,000 2,000
- Phan mém sb hoa bién tap ca | 20,661 | 24,793 | 28,926 | 33,058
- Tau cong suét 150 cv ca 0,413 0,413 0,413 0,413
- May khac % 5 5 5 5
1 2 3 4
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4.2. Dinh mirc KS.07200 - Thanh lap Hai do dién tir ty I¢ 1/5.000
DPon vi tinh: 100 ha

. Mirc d9 khé khiin
Ma hiéu Thanh phan hao phi Pon vi
I I I v
KS.07200 | Vit liéu
- Gidy A4 ram | 0,02645 | 0,03174 | 0,03702 | 0,04231
- Gidy A0 mét | 0,529 | 0,635 | 0,740 | 0,846
- Gidy Can mét | 0264 | 0317 | 0,370 | 0,423
- S6 ghi chép quyén | 0,661 | 0,661 | 0,661 | 0,661
- Muc in laser hép | 0,0661 | 0,0793 | 0,0926 | 0,1058
- Muyc in phun hop | 0,0661 | 0,0793 | 0,0926 | 0,1058
- Vit liéu khac % 10 10 10 10
Nhén cong
- Ky su cong | 14,55 | 17,46 | 20,38 | 23,29
May thi cong
- May vi tinh ca 5139 | 6,166 | 7,194 | 8222
- May quét anh (scanner) ca 0,150 0,150 0,150 0,150
- May vé ca 0,300 | 0,300 | 0300 | 0,300
- May in ca 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300
- Phan mém s6 hoa bién tap ca 4,165 | 4,998 | 5831 | 6,664
- Tau cong suat 150 cv ca 0,132 0,132 0,132 0,132
- May khac % 5 5 5 5
1 2 3 4
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4.3. Dinh mirc KS.07300 - Thanh ldp Hai do dién tirty I¢ 1/10.000
DPon vi tinh: 100 ha

s Mirc do kho khin
Ma hiéu Thanh phan hao phi Pon vi
| I 111 v
KS.07300 | vat liéu

- Gidy A4 ram | 0,00661 | 0,00793 | 0,00926 | 0,01058
- Gidy A0 mét 0,132 0,159 0,185 0,212
- Gidy Can mét 0,066 0,079 0,093 0,106
- S6 ghi chép quyén | 0,165 | 0,165 | 0,165 | 0,165
- Muyc in laser hop 0,0165 | 0,0198 | 0,0231 | 0,0264
- Myc in phun hop 0,0165 | 0,0198 | 0,0231 | 0,0264
- Vat liéu khac % 10 10 10 10
Nhén cong
- Ky su cong 7,74 9,28 10,83 12,38
May thi cong
- May vi tinh ca 1,435 1,722 2,009 2,296
- M4y quét anh (scanner) ca 0,005 0,005 0,005 0,005
- May vé ca 0,013 0,013 0,013 0,013
- May in ca 0,013 0,013 0,013 0,013
- Phan mém s6 hoa bién tap ca 1,140 | 1,369 | 1,597 | 1,825
- Tau cong suét 150 cv ca 0,066 0,066 0,066 0,066
- May khac % 5 5 5 5

1 2 3 4
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4.4. Dinh mirc KS.07400 - Thanh ldp Hai do dién tur ty 1¢ 1/25.000
DPon vi tinh: 100 ha

s Pon Miic d§ kho khiin
Ma hiéu Thanh phan hao phi .
Vi I I I v
KS.07400 | Vit liéu
- Gidy A4 ram | 0,00106 | 0,00127 | 0,00148 | 0,00169
- Gidy A0 mét | 0,021 0,025 | 0,030 | 0,034
- Gidy Can mét | 0,011 0,013 | 0,015 | 0,017
- S6 ghi chép quyén | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
- Muc in laser hop | 0,0026 | 0,0032 | 0,0037 | 0,0042
- Muyc in phun hop | 0,0026 | 0,0032 | 0,0037 | 0,0042
- Vat liéu khéc % 10 10 10 10
Nhén cong
- Ky su cong 1,27 1,53 1,78 2,04
May thi cong
- May vi tinh ca 0,287 | 0344 | 0,401 0,458
- Mday quét anh (scanner) ca 0,005 0,005 0,005 0,005
- May vé ca 0,013 | 0013 | 0,013 0,013
- May in ca 0,013 | 0013 | 0,013 0,013
- Phan mém sé hoa bién tap | ca 0,206 | 0248 | 0289 | 0330
- Tau cong suat 150 cv ca 0,005 0,005 0,005 0,005
- May khac % 5 5 5 5
1 2 3 4
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4.5. Dinh mirc KS.07500 - Thanh ldp Hai do dién tur ty 1¢ 1/50.000
DPon vi tinh: 100 ha

Mirc d§ kho khiin

Ma hiéu | Thanh phan hao phi Pon vi
I I 11 |AY
KS.07500 | Vit liéu

- Gidy A4 ram | 0,00026 | 0,00032 0’0;) 031 0,00042
- Gidy A0 mét 0,005 0,006 | 0,007 | 0,008
- Gidy Can mét 0,003 0,003 0,004 | 0,004
- S ghi chép quyén | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007
- Myc in laser hop | 0,0007 | 0,0008 | 0,0009 | 0,0011
- Muyc in phun hép | 0,0007 | 0,0008 | 0,0009 | 0,0011
- Vit liéu khac % 10 10 10 10
Nhén cong
- Ky su cong 0,32 0,39 0,45 0,52
M4y thi cong
- M4y vi tinh ca 0,099 | 0,119 | 0,139 | 0,159
- May quét anh (scanner) ca 0,005 0,005 0,005 0,005
- May vé& ca 0,013 0,013 0,013 | 0,013
- May in ca 0,013 0,013 0,013 | 0,013
- Phan mém s6 hoa bién tap ca 0,058 0,069 | 0,081 | 0,092
- Tau cong suét 150 cv ca 0,003 0,003 0,003 0,003
- May khac % 5 5 5 5

1 2 3 4




69

Phu luc I
BANG CAP DIA HINH CAC TUYEN LUONG HANG HAI CONG CONG,
VUNG DON TRA HOA TIEU
1. Ludng hang hai cong cong

Stt Tén ludong hang hai Cf‘l?nﬁia
1 | Van Gia VI
2 | Hon Gai - Cai Lan

2.1 | Poan ludng tir phao 0 dén Hon Mot VI
2.2 | Poan lué)ng tr Hon Mot dén Cai Lan A%
3 | Cam Pha VI
4 | Song Chanh v
5 | Hai Phong

5.1 | boan Lach Huyén VI
5.2 | Poan kénh Ha Nam A\
5.3 | Poan Bach Déng \Y%
5.4 | Poan ludng tranh Bach Pang \%
5.5 | boan kénh Cai Trap v
5.6 | Poan séng Cam v
5.7 | boan Vat Cach 111
5.8 | Boan Nam Tri¢u VI
6 | Pha Rirng v
7 | Vin Ue I
8 | Diém Dién

8.1 | Poan tir phao 0 dén phao 13 VI
8.2 | Poan tir phao 13 dén Cang v
9 | Hai Thinh

9.1 | Poan tir phao 0 dén cip phao 9, 10 \Y
9.2 | bBoan tur cap phao 9, 10 dén ha luu cau Chau Thinh 200m 1A%
10 | Lé¢ Mén

10.1 | Poan tir phao 0 dén cap phao 7, 8 A%
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Stt Tén ludong hang hai Cﬁ?ﬂﬁia
10.2 | Boan tir cap phao 7, 8 dén ha luu cau Hoang Long 111
11 | Nghi Son VI
12 | Cira Lo

12.1 | Poan tir phao 0 dén ké Nghi Thiy VI
12.2 | Poan tir ké Nghi Thuy dén thuong Iuu bén 1-2 cang Cira Lo 150m v
13 | Cira Hoi - Bén Thiy

13.1 | Poan tir phao 0 dén phao 8 VI
13.2 | Poan tir phao 8 dén phao 22 v
13.3 | Poan tir phao 22 dén cang Bén Thuy 11T
14 | Viing Ang VI
15 | Cira Gianh

15.1 | Poan tir phao 0 dén phao 5 VI
15.2 | Poan tir phao 5 dén thuong luu v
16 | Hon La VI
17 | Cira Viét

17.1 | Poan tir phao 0 dén phao 5 VI
17.2 | Poan tir phao 5 dén phao 8 A%
18 | Thuan An

18.1 | Poan tir phao 0 dén Km 2+000 VI
18.2 | Poan tir Km 2+000 dén cang Thuan An 1A%
19 | Chan May VI
20 |PaNing

20.1 | Poan tir phao 0 dén (dé) Tién Sa VI

20.2 | Poan tir (d¢) Tién Sa dén Tho Quang v
21 | Dung Quat VI
22 | Sa Ky \Y
23 | Ky Ha v
24 | Quy Nhon

241 Poan tir phao 0 vao dén thugng luu viing quay tau cau cang s6 1 dén VI

cang Quy Nhon
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A A 5 - Cip dia
Stt Tén luong hang hai hinh
Doan tir thuong luu ving quay tau cdu cang sb 1 - cang Quy Nhon
242 | a7 , v
deén Hon Thap
25 | Viing Ro VI
26 | PAm Mén VI
27 | Nha Trang VI
28 | Ba Ngoi A%
29 | Viing Tau - Thi Vai
Poan tir phao 0 dén Bén cang Container qudc té cang Sai Gon SSA
29.1 VI
(SSIT)
Poan tir cang SSIT dén hét ving quay trd tau phia thuong luu Bén
292 | 7, . iy v
cang Vedan Phudc Thai
30 | Song Dinh
30.1 Poan tir ngoai bién (nbi tiép tir ludng Sai Gon — Viing Tau vao séng VI
" | Dinh dén Bén cang Vietsovpetro)

30.2 | Poan tir Bén cang Vietsovpetro dén nga ba song Cay Khé v
31 | Pong Tranh - Go Gia v
32 | Sai Gon - Viing Tau

Poan tiép ndi ludng hang hai Viing Tau — Thi Vai tir cap phao 9,
32.1 PR VI
10 dén mui Nudc Van
Poan tir miii Nuéc Van dén nga ba rach Bén NghéThanh phé Ho
32.2 i 1AY
Chi Minh
33 | Song Dira 1A%
34 | Pong Nai 1A%
35 | Soai Rap
35.1 | Poan tir phao 0 dén phao 15 VI
35.2 | Poan tir phao 15 dén phao 55 \Y
Doan tir phao 55 dén ving quay tré tau (phia trudc Bén cang
353 . P v
Container Trung tdm Sai Gon)
35.4 | Poan tir viing quay trd tau dén phao 67 \Y
35.5 | Poan tir phao 67 dén phao 76 v
Poan tir phao 76 dén nga ba Binh Khanh (giita song Soai Rap va
356 | . R v
song Nha Be)
36 | Séng Tién
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Stt Tén ludong hang hai Cﬁ?nﬁia
36.1 | Poan tir phao 0 dén céng Vam Kinh VI
36.2 | Doan tir céng Vam Kinh dén Bén cang My Tho 500 m \Y

37 | DPinh An - Song Hau
37.1 | Poan tir phao 0 d&én phao 21 VI
37.2 | Poan tir phao 21 dén phao 101 (hai nhanh) A%
37.3 | Poan tir phao 101 dén rach Goi Lén (hai nhanh) v

38 | Nim Cin - Bd Dé
38.1 | Poan tir phao 0 dén cira song B6 D& VI
389 Doan tur ctra song Bo bé vao khu vuc tiép gidp vam trai ludi (cach v

Bén cang Nam Can 3,5 km vé phia thugng luu)
39 | Ha Tién
39.1 | Poan tir phao 0 dén Pang tiéu sau VI
39.2 | Poan tir Pang tiéu sau dén phao 10 i
40 | An Thoi \Y
41 | Phan Thiét
41.1 | Poan phia ngoai bién - dé chan song VI
41.2 | Poan dé chan séng - cang Phan Thiét v
42 | Phu Quy VI
43 | Con Son - Con Dao VI
44 | Bén Pim - Cén Pio VI
45 | Ludng cho tau bién trong tai 16n vao Song Hau
45.1 | Poan tir phao 0 dén dé chin song VI
459 D?an tir dé chan song dén dé bién xa Dan Thanh (khu vuc cip ding v
tiéu 9, 12)

453 Poan tir d¢ bién xa Dan Thanh (khu vuc cdp dang tiéu 9, 12) dén I
nga ba song Hau - kénh Quan Chanh B6 (khu vuc phao 58)
Poan ludng song Héu tir ngd ba song Hau - kénh Quan Chanh B6

45.4 | (khu vyc phao 58) dén thuong luu cép phao 76, 69 (khu vuc giao \Y
v6i ludng Dinh An - Song Hau)

46 | Rach Gia VI

47

Tran Dé
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Stt Tén ludong hang hai Cﬁ?ﬂﬁia
471 Qoan tl"l’A phao‘ 0 (cﬁ’akTra‘iri Dé) dén phao 17 (khu vuc thuong luu Bén VI
cang bién phong Tran D¢)
47.2 | Poan tir phao 17 dén khu vyc phao 45 ludng Dinh An - Séng Hau \Y
Doan ludng nhanh tir thuong lru rach Kinh Pao - cu lao Dung
47.3 | khoang 950m (khu vuc phao 29) dén Vam Nhon My no1 vao luong A%
Dinh An - S6ng Hau (phao 53)
48 | Lién Chiéu VI
2. Vung don tra hoa tiéu
Stt Tén vung don tra hoa tiéu Clﬁl?nﬁia
1 Van Gia VI
2 | Hon Gai VI
3 | Cam Pha VI
4 | Lach Huyén (vi tri 1, vi tri 2) VI
5 | Diém Dién VI
6 | Hai Thinh VI
7 L¢é Mon VI
8 | Nghi Son VI
9 |Cualo VI
10 | Ctra Ho1 VI
11 | Viing Ang VI
12 | Cira Gianh VI
13 | Hon La VI
14 | Cua Viét VI
15 | Thuan An VI
16 | Chan May VI
17 | PaNang VI
18 | My Khé — Pa Ning VI
19 | Ky Ha VI
20 | Dung Quit VI
21 | SaKy VI
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Stt Tén vung don tra hoa tiéu Cﬁ?ﬂﬁia
22 | BaNgoi VI
23 | An Théi (vi tri 1, vi tri 2) VI
24 | Nam Cin - Bo Dé VI
25 | Pinh An - Can Tho VI
26 | Pam Mén VI
27 | Ly Nhon (ludng Soai Rap) VI
28 | Viing Tau - Thi Vai (vitris6 2,3, 4) VI
29 | Nha Trang (phia Bic, phia Nam) VI
30 | Quy Nhon VI
31 | Ving Ro VI
32 | Phi Quy VI
33 | Cang c4 Bén Pam VI
34 | Con Son - Con Pao VI
35 | Vinh Phan Thiét VI
36 | Cho tau trong tai 1é6n vao Song Hau VI
37 | Soai Rap VI
38 | Ha Tién VI
39 | Vinh Tan— Ca Na VI
40 | Phan Rang VI
41 | Duong Pong (Pht Qudc) VI
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Phu luc IT

QUAN HE GIUA PQ CHINH XAC PO SAU VOI KHOANG CACH
TU TRAM TINH (BASE) PEN TRAM PONG (ROVER)

Stt Khoang cach (km) Do chinh xic (m)
1 2,5 0,147

2 5 0,160

3 7,5 0,170

4 10 0,178

5 12,5 0,186

6 15 0,192

7 17,5 0,198

8 20 0,204
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Phu luc IIT

BANG PHAN CAP MUC PQ KHO KHAN CHO CONG TAC

THANH LAP HAI PO GIAY VA HAI PO PIEN TU

Mirc do
khé khan

Dic diém

Ving dong bang, trung du (ddi thip) dan cu thua (rai rac). Thuy hé thua
(séng, muong it, ao hd rai rac). Hé thng giao thong thwa thét. Binh do
thwa, gidn cach trén 1mm. Thuc pht chi yéu 12 [ta, mau tap trung ting khu
vuc. Ghi chi dé vé& va it, trung binh 10-20 ghi chii trong 1 dm?.

11

Vung dong bang, ving chuyén tiép dong bang véi ving d6i dan cu twong
d6i thwa. Mat d6 dudng s4, song, muong trung binh. Binh do déu, gidn cach
trén 0,3 mm. Thyc phu gém nhiéu loai thuc vat xen 1an (lha, mau, cay an
qua, vuon vom, rimg non...). Cac yéu té twong dbi day, trung binh 1 dm?
c6 15-30 ghi chu.

I

Ving dong bang dan cu tip trung. Ving ddi, ndi cao dan cu thua (chi ¢ doc
sudi, thung liing). Song ngoi 1a loai ty nhién, duong sa thua (chu yéu 1a
duong mon). Puong binh d6 khong hoan chinh, ngoan nghéo, vun vit, cat
x¢é nhiéu, vach ding, nai da... binh do day, dan cach dudi 0,3 mm. Thuc
phu don gian, chi yéu 1a rimg gia.

1A%

Vung ven bién, cira song nhiéu bii sq, vet va lach thuy triéu. Viung déng
bang dan cu tap trung (thanh lang 16n), nha ctra day dic. Ving thanh phd,
khu cong nghiép 16n. Hé thong giao thong, thuy hé day, phic tap. Cac yéu
t6 nét qua day. Ghi cha nhiéu, trung binh ¢6 trén 35 ghi chu trong 1 dm?.
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